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Abstract:  

This article explores the role of movable structures in interior design through the lens of smart architecture, analyzing their impact on 

efficiency, flexibility, and user experience within interior spaces. This review-based study reveals that movable structures, with their capacity 

for immediate spatial adjustments, allow users to modify their environment according to daily functional and aesthetic needs. Findings 

indicate that this type of interior design, especially beneficial in small and multifunctional spaces, not only enhances spatial efficiency and 

reduces structural costs but also contributes to improved quality of life and a heightened sense of belonging among users. The study also 

addresses practical challenges in implementing smart architecture in interior design, identifying issues such as high costs, technical 

complexity, and maintenance requirements. By analyzing these challenges and offering recommendations, this paper aids designers and 

architects in finding more effective solutions for integrating movable and smart structures. Lastly, this research emphasizes the fundamental 

role of smart architecture in the future of interior design, providing suggestions for further studies to advance smart, sustainable, and eco-

friendly technologies. These findings serve as a valuable resource for architects and researchers aiming to enhance efficiency, energy savings, 

and user experience within interior spaces. 
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 .14-1(، 2)2، تجلی هنر در معماری و شهرسازی. هوشمند یبا استفاده از اصول معمار یداخل یفضاها یمتحرک در طراح یساختارها ریتاث(. 1403. )فتحی، پیمان نحوه استناددهی:

 کیدهچ

و   یری پذانعطاف  ،ییساختارها بر کارا  نی ا  راتیهوشمند پرداخته و تاث یمعمار  کردی با رو  یداخل  یمتحرک در طراح  ی نقش ساختارها  یمقاله به بررس  نی ا

  ت یقابل  ق ی طرمتحرک، از    یکه ساختارها  دهدی انجام شده است، نشان م  یروش مرور. پژوهش حاضر، که به کندیم  لیرا تحل   یداخل  یفضاها  یتجربه کاربر 

از    یحاک  هاافتهی دهند.    رییروزانه تغ  یشناختییبای و ز  یعملکرد  یازهایخود را متناسب با ن  طیتا مح  دهندی فضا، به کاربران امکان م  میو تنظ  یآن  راتییتغ

کمک    یساختار  یهانه ی هز  کاهشفضا و    ی وربهره   شی نه تنها به افزا  ،یکوچک و چندکاربرد  یدر فضاها  ژهی وبه   ، یداخل  ینوع طراح  نی آن است که ا

  ی معمار  یدر اجرا   یعمل  یهاچالش  یبه بررس  نیهمچن  قیتحق  نی . اشودیاحساس تعلق در کاربران منجر م  جادی و ا  یزندگ  تیفیبلکه به بهبود ک  کند،یم

  ن ی ا  لی . با تحلکندیم  ییرا شناسا  یتخصص  یبه نگهدار   ازیو ن  یفن  یدگیچیبالا، پ  یهانهی هز  رینظ  ییهات ی پرداخته و محدود  ی داخل  یهوشمند در طراح

 ی ساختارها  یاجرا  یبرا  یکارآمدتر  یهاحل مسائل راه   نی تا در مواجهه با ا  کندیمقاله به طراحان و معماران کمک م  ،یشنهادیپ  ی ها و ارائه راهکارهاچالش

کرده    یبررس  یداخل  ی طراح  ندهی حوزه را در آ  نی ا  ینقش اساس  مند،هوش  یمعمار  یهالیبر پتانس  دیپژوهش با تاک  نی ا   ت،ی . در نهاابندیمتحرک و هوشمند ب

 ی عنوان منبعبه  توانندی م هاافتهی  نی . ادهد یارائه م ستی ز طیو سازگار با مح داری هوشمند، پا یهای در جهت توسعه فناور یمطالعات آت یبرا  یشنهاداتیو پ

 به کار گرفته شوند.   یداخل یدر فضاها یو تجربه کاربر یانرژ یوربهره  ،ییمعماران و پژوهشگران در جهت بهبود کارا یبرا

 یداری پا ،یتجربه کاربر ،یانرژ یوربهره ،یری پذانعطاف ،یداخل یهوشمند، طراح یمتحرک، معمار یساختارهاکلیدواژگان: 
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 مقدمه 

 یفضاها  یطراح  نهیدر زم   یدیاز موضوعات کل  یکیسرعت در حال تحول است و به عنوان  متحرک به  یبا ساختارها  یداخل   یهوشمند و طراح   یمعمار 

بلکه با توجه به    شود؛ی محدود نم  یو عملکرد  با یز   یفضاها  جاد یتنها به ا   گرید   یداخل  ی و طراح  یامروز، معمار   ی ایکارآمد و خلاقانه مطرح شده است. در دن

. با (Youssef, 2017)  کندی م  فایو رفاه افراد ا  یزندگ  تی فی در بهبود ک   یدیو کار، نقش کل  یزندگ  یدر فضاها   یو سازگار   یریپذها به انعطاف انسان   یازهاین

متنوع کاربران   یازهایو واکنش به ن   اقانطب  ر،یی تغ  تی حرکت کنند که قابل  یی و توسعه ساختارها  ی ها به سمت طراحمسئله، ضرورت دارد که پژوهش  نی توجه به ا

  ن ی. ا دهندی را به کاربران ارائه م  یفردبهمنحصر   یی فضا  یهاتجربه   جادیا  یی فضاها، توانا  ییکارا  ش ی متحرک و هوشمند، علاوه بر افزا  یرا داشته باشند. ساختارها

  افته ی  تی اهم  شیاز پ  شی فضا روبرو هستند، ب  تیکه با محدود   یمناطق شهر  در   ژهیوبه  ،یچندکاربرد  یروزافزون به فضاها  از یو ن  تی امر با توجه به رشد جمع

 . (Barbosa et al., 2015)است 

متحرک در   یاز ساختارها یبردار امکان بهره شرفته،ی پ یکنترل  یهاستم یو س اءیاش  نترنتیا ،یهوش مصنوع  نهیدر زم  ریاخ یهاشرفت ی و پ کیتکنولوژ  تحولات

پاسخ   یعملکرد   یازهایبه ن   اکنند که نه تنه  جادی گرا او واکنش   ایپو  ییکه فضاها  دهندی به طراحان امکان م   هایفناور   نیرا فراهم کرده است. ا   یداخل  یفضاها

از لحاظ ز  بلکه  کاربرد اصول معمار   ز ین   یشناسیی بایدهند،  ا  ینوآورانه باشند.  کنترل اجزا  تیر یامکان مد   نه،یزم   نی هوشمند در  از جمله   ،یمتحرک داخل  یو 

خود را بر اساس   یکه فضاها  دهدی امکان را م  نیبه کاربران ا  هاینوآور   نی. ا(Al-Saigh, 2023)  سازدی را فراهم م  ینورپرداز   یجداکننده، مبلمان و حت   یوارهاید

هوشمند به دنبال خلق   یداشته باشند. در واقع، معمار   طیبه مح  یشتری ب ی که احساس تعلق و راحت یطور دهند، به   رییخاص خود تغ یازهایروزانه و ن یهات یفعال

 کنند.  می خود تنظ  یازهایدر تعامل باشند و آن را مطابق ن طیطور مداوم با مح که به دهدی محدود کردن، به کاربران امکان م یجااست که به  ییفضاها

  دهندی ها نشان م. پژوهش ردیمورد توجه قرار گ  دیبا  ز یمتحرک ن  یهوشمند و ساختارها  یمعمار   یو اجتماع   ی روانشناخت  رات یتأث  ،یعملکرد  یهابر جنبه  علاوه

هوشمند    یکار   یبه عنوان مثال، فضاها  ،یکار   یهاط یافراد دارند. در مح  تیبر سلامت روان و احساس رضا  یمثبت   راتیتأث  ریپذو انعطاف   رییقابل تغ  یکه فضاها

  جاد یباعث ا هات ی قابل نی ا ، یمسکون یدر فضاها  گر،ید  ی. از سو(Fayyad, 2022)کارکنان کمک کنند  یور بهره  ش یبه کاهش استرس و افزا توانند ی و منعطف م

  ی و کار به شدت بر روانشناس   یزندگ  یآنجا که فضاها  ز منجر شود. ا  یزندگ  تی فیک   شیبه افزا  تواندی که م  شوندیکاربران م  یبرا  شتری حس تعلق و کنترل ب  کی

  ی شتریب  یرفاه و راحت   قیطر نی و از ا  ردیدر نظر بگ  زیکاربران را ن  یروانشناخت   یازهایباشد که ن  یبه نحو  یداخل   یاست که طراح   یضرور  گذارند،ی م  ریافراد تأث

 را فراهم آورد. 

  یک یانجام شده است.    نه یزم   ن یهوشمند در ا   یکاربرد اصول معمار   لیو تحل   یداخل  یفضاها  یمتحرک در طراح   یساختارها  ریتأث  ی پژوهش با هدف بررس  ن یا

کاربران در   هو تجرب  ییبهبود کارا  یمتحرک برا  یاز ساختارها  توانیاست که چگونه م  نیبه آن است، ا  ییپاسخگو  یپژوهش در پ  نیکه ا  یاز سؤالات اساس

  دا یپ  یشتر یب   تی دارند، اهم  یشتری ب  یریپذبه انعطاف   از یکه ن  ،یکوچک و چندکاربرد  یفضاها  یطراح   نهیدر زم   ژهیطور وسؤال به  ن یاستفاده کرد. ا   یداخل  یفضاها

 یهاتجربه  جادیتعامل کاربران با فضاها و ا  هبودبه ب  توانندی هوشمند م   یهایکند چگونه فناور   یپژوهش به دنبال آن است که بررس  نی ا   ن،ی. علاوه بر ا کندی م
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کنند  بهمنحصر  ا(Bettaieb and Alsabban, 2022)فرد کمک  در  مطالعه   نی .  از س   ینحوه   یراستا،  م  یداخل   یهوشمند در فضاها  یهاستم ی استفاده    زان یو 

 است.  وهشپژ نی از اهداف ا  گرید  یک ی زیافراد ن یور بر رفاه و بهره هاستم ی س ن یا یرگذار یتأث

 یهایفناور   نکهیهوشمند اختصاص دارد. با توجه به ا  یداخل   یدر طراح   یشناسیی با یعملکرد و ز   انیبه تعادل م   یاب یدست  یپژوهش به چگونگ   نی ا   گرید  پرسش

شوند که نه تنها    ی طراح  یدارد که به نحو  تی دهند، اهم   ر ییخاص خود تغ   یازهایکه فضاها را بر اساس ن  دهندی هوشمند به کاربران اجازه م   یهاستم ی و س  نی نو

  ، یشناسیی با یجامع است که در آن ز   کردیرو  کی مستلزم    ،یداخل   یتعادل در طراح   نیبه ا  یابیداشته باشند. دست   تی جذاب  زین  یکارآمد باشند، بلکه از لحاظ بصر

است   ی است، ضرور  شرفتی مداوم در حال پ  طور به هوشمند  یاز آنجا که اصول معمار  ن،ی . همچن (Rashdan, 2016)شوند   ق یتلف گریکد یبا  یعملکرد و فناور 

 را داشته باشد.  دی جد یهایارتقا و تطابق با فناور  تی قابل یباشد که به راحت یبه نحو ی داخل  یکه طراح

  ن یاست. هرچند که ا   یداخل  یمتحرک و هوشمند در فضاها  یساختارها  یساز اده یها و موانع موجود در پچالش   یپژوهش، بررس  نی در ا  گریمهم د  نکته

منظم وجود دارد    یار به نگهد  از یو ن  یفن  یهات ی بالا، محدود  یهانه ی هز  رینظ   ییهااما همچنان چالش   آورند،ی فراهم م   یطراح  یرا برا  یار یامکانات بس  هایفناور 

 ی متحرک در فضاها  یگسترده ساختارها  یو اجرا  رش یهستند که ممکن است پذ   یمسائل از جمله عوامل   ن ی. ا(Lam et al., 2019)  رد یمورد توجه قرار گ   دیکه با

به استفاده   لیمقاومت نشان دهند و تما  شمندهو یهاستم ی و س دیجد یهایموارد، کاربران ممکن است نسبت به فناور  یدر برخ ن،ی را محدود کنند. همچن  یداخل

 غلبه بر آنها ارائه دهد.  یبرا ییها پرداخته و راهکارهاچالش  ن یا یاست که به بررس  نیاز اهداف پژوهش حاضر ا  یک ی ن،ی داشته باشند. بنابرا تری سنت یاز فضاها

  ی هوشمند در طراح یمتحرک و معمار  یساختارها  یو کاربردها راتیاز تأث یاست که بتواند درک بهتر نی و ضرورت مطالعه حاضر در ا تی اهم ،یکل طور به

کنند و با   دا ی پ  یشتری ب  یحوزه آگاه  نیموجود در ا  یهابه طراحان، معماران و محققان کمک کند تا از امکانات و چالش   تواندی پژوهش م  نی فراهم کند. ا  یداخل

به کاربران و ساکنان فضاها   تواندی م   ق یتحق  نی ا  ن، یارائه دهند. افزون بر ا   ی داخل  یفضاها   یطراح   یبرا  یکارآمدتر  یپژوهش، راهکارها  ن یا  یهاافته یاستفاده از  

آشنا کند. با توجه   های فناور   نی ا  ی و روانشناخت  ی عملکرد  یهابه متحرک و هوشمند ارائه دهد و آنها را با جن  یاستفاده از ساختارها  یایدر مورد مزا  یاطلاعات  زین

  نه یدر زم  ندهیآ   قاتی تحق  یراهگشا  تواندی برخوردار است و م  ییپژوهش حاضر از ارزش بالا  ر،یپذانعطاف   یبه فضاها  از یو ن  یدر حوزه فناور  عیسر  راتییبه تغ

 هوشمند باشد.  یو معمار  یداخل  یطراح 

 شناسی پژوهشروش

معتبر،   ی بهره گرفته است که در آن منابع علم  یف یک   کردیرو  ک یانجام شده و از    نی ش یپ   یپژوهش  یهاافتهیو    هاه یپژوهش با اتکا به مطالعات موجود، نظر  نیا

شده  مطالعات انجام  لیو تحل ییبخش، شناسا  نی در ا یاند. هدف اصل قرار گرفته لیو تحل یابیمرتبط با موضوع مورد ارز  یها ها و گزارش کتاب  ،یمقالات پژوهش 

موجود    یهادانش و چالش   یفعل  تیاز وضع  قیدق   یریتصو  می از آنها بتوان  یریگهوشمند بوده است تا با بهره  یمتحرک و کاربرد اصول معمار   یساختارها  نهیدر زم

 . میبه دست آور 

  نه یزم   نی در ا  یو عمل  ینظر  یکردهایها و تنوع روشدند تا تفاوت   یبررس  یداخل  یمتحرک در طراح   یابتدا منابع مرتبط با مفهوم ساختارها  ق،یتحق   نی ا  در 

ا  ییشناسا  یهاکنفرانس   یهاگزارش   ن ی و همچن  یداخل   ی و طراح  یمعمار   ی تخصص  یهامعتبر، کتاب   یهامنابع شامل مقالات منتشرشده در ژورنال   ن ی شوند. 
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  نان یمقالات بود تا اطم   ری استناد به آنها در سا  زانیروز بودن اطلاعات و مآنها، به  یعلم   تی فیانتخاب منابع، ک   ار یهوشمند هستند. مع   یمعمار   نه یدر زم   یالمللن یب

پ  آمده معتبر و بر اساس دانش  از پا  منابع انتخاب    ندیحوزه است. فرآ   ن یا  ی شرفته یحاصل شود که اطلاعات به دست  همچون    یداده علم   یهاگاه یبا استفاده 

Scopus  ،ScienceDirect  و ،Google Scholar  یو »فضاها  «یداخل   یهوشمند«، »طراح  یمتحرک«، »معمار   ی»ساختارها  رینظ   یدیانجام شد، که از کلمات کل 

 شدند.  لیو تحل یبندطبقه   واها بر اساس موضوع و محتمنابع، آن  یجستجو استفاده شد. پس از گردآور  یبرا «یداخل

  ی اب یدست  ی. برادندی گرد  یبندو دسته   ییاند، شناسامطرح شده   یداخل   یمتحرک در طراح  یاستفاده از ساختارها  نهیکه در زم  یمتفاوت  یکردهایبخش بعد، رو  در 

  یی مرحله شامل شناسا   ن یقرار گرفتند. ا   یمورد بررس  ینوع طراح   نی مرتبط با ا  یهایهوشمند و فناور   یمعمار   یکاربرد  یهاهدف، مطالعات بر اساس روش   ن یبه ا

آنها در   یریکارگبه  ی چگونگ  یو بررس  هاستم ی س  نی ا  یعملکرد  یسازوکارها  لیمتحرک، تحل  یخودکار مرتبط با ساختارها  یهاستم ی هوشمند و س  یهایفناور 

 ی هاو چالش   تی موفق   زانیم  یکه به بررس  یلعم  یهاو پژوهش   یمطالعات تجرب  جیموجود، نتا   یمرور   یهابوده است. در ادامه، پژوهش  یداخل  یفضاها  یطراح 

 یرو  ش یپ  یهاو فرصت   های مشخص کردن الگوها، کاست  ،یاسه ی مقا  لیتحل   نیشدند. هدف از ا  سهی و مقا   لیپرداخته بودند، با دقت تحل   هایفناور   نی استفاده از ا

 است.  یداخل  یساختارها در فضاها نیکاربرد ا

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

  ی با اصول طراح   یفناور   ب یترک   ی هوشمند بر شناخت چگونگ  یمتحرک و کاربرد معمار   یبا ساختارها  یداخل  یدر حوزه طراح  یو مفهوم   ینظر  نهیش یپ

که بتوانند به  ییفضاها جادیکاربران، ا یازهاین  ریی سرعت در حال گسترش است و با تغبه یاحوزه چندرشته   کی عنوان هوشمند به یمتمرکز است. معمار  یمعمار 

  یداخل  یمتحرک در معمار   یرو، نقش ساختارها  نی . از ا(Rashdan, 2016)شده است    لیتبد  ریناپذاجتناب   یمتنوع پاسخ دهند، به ضرورت  یازهایها و نخواسته 

ا  یریطور چشمگبه م  نیبرجسته شده است و به طراحان  را  به   راهمکاربران ف  یبرا  میو قابل تنظ  ایپو  ییتا فضاها  دهدی امکان  ن کنند که   یازهایطور همزمان 

  ی مسکون  یدارند، همچون فضاها  از یزمان نعملکرد هم   نی که به چند  یی فضاها  ایکوچک    یهاط یدر مح  ژهیوامر به   نی . اکنند ی م   ن ی را تأم  یشناسیی با یو ز   یعملکرد

 .(Barbosa et al., 2015)برخوردار است   یاژهی و تی دفاتر کار مدرن، از اهم ای یشهر

شکل  رییتغ  تیبا قابل ی مبلمان ای  م،ی قابل تنظ یهابانهیها و سامتحرک، پنجره  یوارهاید  رینظ ییشامل اجزا توانندی متحرک م  یهوشمند، ساختارها یمعمار  در 

 ط یروزانه و شرا  یازهایخود را براساس ن  یکه فضا  دهندی امکان را م   نیساختارها به کاربران ا  نی . اشوندی م   می تنظ   یبا کنترل دست   ایصورت خودکار  باشند که به

مثبت داشته باشند و  ریافراد تأث یبر رفاه و راحت توانندیم ،یو کار  یمسکون یهاط یمانند مح  ر،یپذانعطاف  یاند که فضاهانشان داده هایدهند. بررس رییتغ یطی مح

و    ر ییبلکه امکان تغ  دهند،ی در استفاده از فضاها م   یشتری عمل ب  ی به کاربران آزاد  هاتنساختارها نه   ن ی. ا(Al-Saigh, 2023) آنها را بهبود بخشند    یور بهره   زان یم

استراحت    ایجلسات    یمتحرک، به فضا  یوارهای و استفاده از د  دمان یچ   ر ییبا تغ  تواندی کار م   یفضا  کی نمونه،    ی. براسازندی فراهم م   زیمختلف را ن   طیانطباق با شرا

 . گذاردی م  ریافراد تأث  ییو کارا یبر تعاملات اجتماع   می مستقامر به طور  نی شود، که ا لیتبد

  ی داخل   یمتحرک و معمار   یبر توسعه ساختارها  می طور مستقهوشمند، به   یکنترل   یهاستم ی و س  اءیاش   نترنتیا  ر ینظ  ییهاشرفت ی هوشمند، پ  یهایحوزه فناور   در 

  دهندی دهند، به کاربران امکان م   انمانند دما، نور و رطوبت واکنش نش  ی طی مح  طیبه شرا  توانندی که م   یی هاستم ی س  جاد یبا ا  هایفناور   نی اند. ا داشته   ریهوشمند تأث
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احساس    تواندی م   ،یو مسکون   یکار   یدر فضاها  ژهیوهوشمند، به  یهاستم ی که استفاده از س  دهدی شده نشان م انجام   قات یکنند. تحق   یساز نه ی خود را به  ط یتا مح

که   یاگونههوشمند به   یهاستم ی س  یطراح   ان،یم   نی . در ا(Fayyad, 2022)باشد    رگذار یآنها تأث  یبر سلامت روان  یدهد و حت  شیو رفاه کاربران را افزا  تیرضا

 از محققان و طراحان را به خود جلب کرده است.  یار یاست که توجه بس یمطلوب باشد، چالش  یشناسیی بای طور همزمان از نظر عملکرد و ز به

  ن ی . اابدیی م   تیفرد اهمبهو منحصر   دیجد   ییفضا  یهاتجربه   جادیدر ا  ژهیواست و به  یعملکرد  یهافراتر از جنبه  ،یداخل  یمتحرک در طراح   یساختارها  نقش

  دهند ی ها نشان م پژوهش   یبرخ   ثال،م  یکنند. برا  یساز ی در استفاده از فضاها غن  یری پذانعطاف   ش یتنوع و افزا   جادیا  ق یتجربه کاربر را از طر  توانندی ساختارها م

  قیتشو ط یبا مح شتر ی کننده و نوآورانه عمل کنند و کاربران را به تعامل بعنصر جذب   ک ی عنوان به  توانندی متحرک م  یساختارها ،یو عموم  یتجار  یکه در فضاها

 تواندی است و م   دیمف   ار یبس  ،یو مراکز آموزش  هامارستان یکنند، همچون ب   یرا در آن سپر  یمدت زمان طولان  دیکه کاربران با  یی در فضاها  ژهیوتعاملات به   نی کنند. ا

 .(Youssef, 2017)کند  جادیکاربران ا یبرا یشتری و آرامش ب یحس راحت

  ش یاست. با توجه به افزا یداخل یفضاها  یدر طراح   ستی ز  طیو سازگار با مح دار یپا یهایهوشمند، نقش فناور  یمباحث مطرح در معمار  نیتراز مهم  یکی

قرار    تی اند، در اولوشده   اختهس  دار یکمک کنند و از مواد پا  یانرژ   یور که به بهره  ییهایو منابع محدود، استفاده از فناور   یی وهواآب  راتییدر مورد تغ   های نگران

 ی و نورپرداز   یمصنوع   هیتهو  یهاستم یس  یبرا  یبه مصرف انرژ   از یدر فضاها کمک کنند و ن  یعیو نور طب   هیبه بهبود تهو  توانندی متحرک م   یگرفته است. ساختارها

که استفاده   دهند ی ها نشان مبرخوردار است. پژوهش  یاژه یو تی از اهم  ، و کنترل دما بالا است هیبه تهو  از یکه ن یریدر مناطق گرمس  ژهیوامر به  نی را کاهش دهند. ا

 . (Barbosa et al., 2015)کمک کند  دار یپا یداخل  یفضاها جادیکاهش دهد و به ا یقابل توجه زانیرا به م یمصرف انرژ  تواندی م هاستم ی س نیاز ا

  ی ک یز یبر سلامت ف  یمثبت  رات یتأث  ک،ی ارگونوم  یهای ژگ یبهبود و   قیاز طر  توانندی م یداخل  یمتحرک در فضاها  یهوشمند و ساختارها  یمعمار   ن،ی بر ا  علاوه

را کاهش دهد و   یاسترس و فشار روان  تواندی م  یفرد  یازهایفضاها بر اساس ن  رییو تغ   میاند که تنظ از مطالعات نشان داده   یار یکاربران داشته باشند. بس   یو روان

روزمره خود را داشته باشند. به عنوان مثال، در   یهات یانجام کارها و فعال  یبرا  تیوضع  نی کنند که بهتر  میتنظ  یاگونهخود را به  یتا فضا  دهدیبه کاربران اجازه م

 Lam) دهند    شیرا افزا  یور کمک کنند و تمرکز و بهره   یریادگیکار و    طیمح   رییبه تغ  توانندی م   میمتحرک و مبلمان قابل تنظ   یوارهاید  ،یو آموزش  یکار   یفضاها

et al., 2019). 

 یهاتنها به جنبه جامع و چندجانبه است که نه   کردیرو  کی   ازمند یهوشمند ن   یاز معمار   یعنوان بخش به  ی داخل  یمتحرک در فضاها  یکاربرد ساختارها  ت، ی نها  در 

 ی هایمتحرک و فناور   یتارهاساخ  رش یاند که پذنشان داده   های مدنظر قرار دهد. بررس  زیرا ن  یو اجتماع   یفرهنگ   راتیتوجه کند، بلکه تأث  یو فناور   یعملکرد

کاربران معمولاً    ،یمسکون   یعنوان مثال، در فضاهاآنها وابسته است. به  یبا فرهنگ و سبک زندگ   های طراح  نیبه تطابق ا  یادیهوشمند توسط کاربران تا حد ز 

 یاگونه به   دی متحرک با  یساختارها  یطراح   نیکند، بنابرا   وردهرا برآ  شانی روزمره و عادات زندگ   یازهایو راحت داشته باشند که ن  یشخص   ییدارند که فضاها  لیتما

 . (Bettaieb and Alsabban, 2022)هماهنگ باشد  ازهاین  نیباشد که با ا

تر کارآمدتر و جذاب   یبه خلق فضاها  تواندی م   یداخل   یهوشمند در طراح  یهایمتحرک و فناور   یساختارها  بیکه ترک   دهدی نشان م   ینظر  نهیش یپ  ،یکل  طور به

که    دهدی بلکه به کاربران اجازه م  آورد،ی طراحان فراهم م  یبرا  یدی تنها امکانات جدنه  بی ترک   نی بهبود بخشد. ا  یکمک کند و تجربه کاربر را به طور قابل توجه

 خاص آنها سازگار باشد. یهاقهیو سل ازهایکنند که با ن میتنظ  یاگونهخود را به یفضاها
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 هایافته

فضاها کمک   یریپذو انعطاف  ییاند به بهبود کاراساختارها توانسته  نی که ا دهدی نشان م   یداخل یمتحرک در طراح  یکاربرد ساختارها نه یدر زم  هاافتهی لیتحل

  دهند ی نشان م هاافته ی  نی. ا اندده یش کاربران را بهبود بخ یازهایبه ن ییپاسخگو ،یآن  راتییتغ تیقابل قیاز طر ،یداخل یمتحرک در معمار  یکنند. ساختارها یانیشا

 ,Youssef)کاربران فراهم آورند    یتنوع در فضاها را برا  جادی حال، امکان ا  نی متعدد را کاهش دهند و در ع  یبه فضاها  از ین   توانندی متحرک م   یکه ساختارها

مختلف    یهات ی خود را متناسب با فعال  یهاطی مح   توانندی افراد م   هچرا ک   کند،ی م   دای پ  یشتری ب  تی کوچک و فشرده اهم   یدر فضاها   ژهیوموضوع به   ن ی. ا(2017

امر    نی کنند، که ا   جادی منطقه استراحت ا  ا یو    ی فرد  یکار   یجلسات، فضا یبرا  یط یمح  توانندی متحرک م   یوارهاید  ،یکار   یکنند. به عنوان مثال، در فضاها  می تنظ

 یمتحرک، نسبت به فضاها  یساختارها  یدارا  یاز آن است که کاربران فضاها  یحاک   نی مطالعه همچن  نیا  یهاافته ی.  کندی افراد کمک م   ی و راحت  ییبه بهبود کارا

 خود دارند.  یی از تجربه فضا یشتری ب ت یثابت، رضا

متحرک،    یساختارها  یساز اده یآن است. پ  یفن  یهای دگ یچیبالا و پ  یهانه یهز  ، یداخل  یهوشمند در فضاها  یاستفاده از معمار   یهاچالش   نیتراز مهم   یکی

دهد. به علاوه،    ش ی افزا  ی طور قابل توجهو ساخت را به  ی طراح  یهانه یاست که ممکن است هز   شرفتهی پ  زات یهوشمند و تجه  یهاستم ی س  یریکارگبه   ازمندین

ت  از ین   رایباشد، ز   گر یچالش د  ک ی  تواندی م  هاستم یس   نی ا  ریو تعم   ینگهدار    نی ا  ن،ی . همچن (Rashdan, 2016)دارد    یخاص   زاتیمتخصص و تجه   یهام یبه 

در فضاها شوند. به عنوان    یمن یمشکلات ا   جادیساختار و ا  یدار یمناسب، ممکن است باعث کاهش پا  یو مهندس  قیدق  یزیر ساختارها در صورت عدم برنامه 

دارند؛ در  یاز خراب  یریشگی منظم و پ  یبه نگهدار   از ین   کنند،ی عمل م  یکیالکترون   ای  ی کیمکان  یهاستم یمتحرک و مبلمان هوشمند که به کمک س   یوارهاینمونه، د 

باورند که در صورت    ن یاز طراحان و معماران بر ا  یار یحال، بس  نیقرار دهند. با ا  ریرا تحت تاث  یداخل  یفضا  یمن یو ا  ییصورت، ممکن است کارا  نی ا  ریغ

فضاها را   یکاربر  یساز نه ی کنند و به  جادی ا  یداخل  یفضاها  یبرا  یاارزش افزوده   توانندی متحرک و هوشمند م  یدرست و کاربرد مناسب، ساختارها  یبردار بهره

 کنند.  لیتسه

بهبود بخشند.    یریطور چشمگکاربران را به  ییتجربه فضا  توانندی متحرک م   یکه ساختارها   دهندی پژوهش حاضر به وضوح نشان م  یهاافتهی  ن،ی بر ا  علاوه

  د یکه کاربران با  ییژه در فضاهایوامر به   نیخود داشته باشند. ا  طیبا مح  یشتریتا تعامل ب  سازدیکاربران، آنها را قادر م  یالحظه  یازهایفضا بر اساس ن  راتییتغ

 شودی باعث م   ر،یپذطور انعطاف به   یداخل   یفضا   می امکان تنظ   جاد ی دارد. ا  ی ادیز   ت یاهم   ، یآموزش  یرا در آنها بگذرانند، مانند دفاتر کار و فضاها  ی مدت زمان طولان 

  ن ی ا  ن،ی . همچن (Al-Saigh, 2023)دهد   ش یآنها را افزا  تی رضا  تواندی م   ت ی امر در نها  نی خود داشته باشند که ا  طیبه مح   ی شتری کاربران احساس تعلق و کنترل ب

عنوان مثال،  مشارکت آنها در استفاده از فضاها بهره ببرند. به  شیجذب توجه کاربران و افزا  ی برا  یانوآورانه  یهاک یکه از تکن  دهندیساختارها به طراحان امکان م

 کند.  طیبا مح شتریبه تعامل ب  بیرا ارتقا دهد و آنها را ترغ انیمشتر دی تجربه خر تواندی م یتجار  یدر فضاها  رییتغقابل  یهایو نورپرداز  وارهایاستفاده از د 

از ساختارها  نیا  با استفاده  به مزا  یحال،  تنها  ز   یعملکرد  یایمتحرک و هوشمند  نم   یشناسیی بای و  به شودی محدود    ن یا  دار،ی پا  یاز طراح   یعنوان بخش . 

  زان ی م  می با تنظ  توانندی م  مندهوش  یهامتحرک و پنجره  یهابانه یکمک کنند. به عنوان نمونه، سا  یداخل  یدر فضاها  یمصرف انرژ   یساز نه یبه به  توانندی ساختارها م

  د ی مف   تابد، ی به داخل فضا م   می طور مستقبه   دی که نور خورش  یدر مناطق   ژهیوبه  هات ی قابل  نی را کاهش دهند. ا  ی مصنوع  یبه نورپرداز   از یدر طول روز، ن  یع ینور طب
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انرژ   ییجوبه صرفه  توانند ی هستند و م کنند    ینگهدار   یهانهی و کاهش هز  یدر مصرف  ا(Barbosa et al., 2015)کمک  کنار  از   یار یبس  ها،ی ژگ یو   نی . در 

با   م یطور مستقموضوع به   نی . ا کندی کمک م  ی طی محست ی و کاهش اثرات ز   یدار یکه به پا   شوندی ساخته م  ست ی ز   ط یمتحرک با مواد سازگار با مح  یساختارها

 . کندی م  فایا  یع یفضاها و حفظ منابع طب  ییکارا شی در افزا  یمرتبط است و نقش مهم یداخل  یدر معمار   دار یپا یاهداف طراح 

متحرک و اصول هوشمند    یساختارها  بی نکته است که ترک   نی ا  دکننده یی تأ  ز ین  ق یتحق  نهی شی شده در پارائه   یپژوهش با مباحث نظر  ن یا  یهاافته ی  ان یم  ارتباط

موجود در    ینظر  یهااز مدل   یار یشده، بس انجام  یهایکند. براساس بررس  جاد یکاربران ا  یرا برا  یفردمنحصربه  ییفضا  یهاتجربه   تواندی م  یداخل  یدر طراح 

  ک یبه    د ینبا  ی داخل  یکه طراح   دهندی ها نشان م مدل   نی دارند. ا  دی تاک   یط یمح   طیکاربران و شرا  یازهایبا ن   یداخل   یانطباق فضاها  ت ی هوشمند به اهم  ی حوزه طراح

هوشمند    یهایراستا، فناور   نی کاربران سازگار شود. در هم  یازهایو ن  یط یداشته باشد تا با تحولات مح   میو تنظ   رییتغ  تیقابل  دیثابت محدود شود؛ بلکه با  تی وضع

 .(Fayyad, 2022)را فراهم کنند   رتریپذانعطاف  یکردهایرو یساز اده یاهداف باشند و امکان پ نی تحقق ا یبرا یموثر یابزارها  توانندی متحرک م یو ساختارها

  ش ی فضاها را افزا  یریپذو انعطاف   ییکارا  توانند ی تنها م هوشمند نه   یمتحرک و معمار   یکه ساختارها  دهد ی پژوهش نشان م   ن یا  یهاافته ی  ل یمجموع، تحل  در 

ن   نهیمرتبط با هز  یهاحال، چالش   نی . با اکنندی کمک م  زیکاربران ن  ییو تجربه فضا  یزندگ   تی فی دهند، بلکه به بهبود ک  و   یدر نگهدار   یفن   تخصصبه    از یو 

 یهاها و چالش از فرصت   ی تا با آگاه  کندی کمک م  ی به معماران و طراحان داخل  جینتا   ن یساختارها همچنان از جمله مسائل قابل توجه هستند. ا   نی از ا  یبردار بهره

 کارآمد و خلاقانه ارائه دهند.  یفضاها یطراح یبرا یموثرتر یموجود، راهکارها

 نتایج و پیشنهادات 

 یر یپذبر بهبود عملکرد و انعطاف  تواندی م  ی طور قابل توجهبه  ی داخل  یمتحرک در طراح   یکه استفاده از ساختارها دهدی پژوهش نشان م ن یحاصل از ا  ج ینتا

که به   کنندی و استفاده از فضا را فراهم م   دمانی و آسان در چ  عیسر   راتییساختارها امکان تغ  نی از آن است که ا  ی پژوهش حاک   یهاافته یباشد.    رگذار یفضاها تأث

با مساحت محدود، مانند    ییدر فضاها  ژهیومسئله به  نی کنند. ا  میروزانه خود تنظ   یها ت ی و فعال  ازهایخود را بر اساس ن  ط یتا مح  دهدی اجازه را م  نیکاربران ا

  ات یاز فضا، از ضرور   نهی و استفاده به  ییکارا  شی افزا  یطی شرا  نیدر چن  کهچرا    کند،ی م  دایپ  یاژه یو  تیاهم  ر،یپذانعطاف   یدفاتر کار   ایکوچک و    یشهر  یهاآپارتمان

  ی فضا را ارتقا داده و احساس تعلق و راحت  یتجربه کاربر توانند ی م  ریپذمتحرک و انعطاف  یساختارها ن،ی . علاوه بر ا(Youssef, 2017)  دی آی به شمار م یاساس

 .شودی و کار آنها منجر م  ی زندگ طیکاربران از مح  تیو رضا ی زندگ تی ف یبه بهبود ک  می قطور مست امر به  نیدهند، که ا شیکاربران را افزا

 یهاافته یاز    یک یکمک کند.    یداخل  یدر فضاها  یدار یپا  شیو افزا  یبه کاهش مصرف انرژ   تواندی متحرک م   یکاربرد ساختارها  ،یعملکرد  یایکنار مزا  در 

دهد.    ش یرا افزا  یانرژ   یور بهره   تواندی م  ،یداخل  یاز طراح   یعنوان بخش هوشمند و متحرک به   یهاو پنجره  هابانهیکه استفاده از سا  دهدی پژوهش نشان م   نی مهم ا

را    یو نورپرداز   یمصنوع  هیتهو  یهاستم یبه س  از ین  قیطر   نیکرده و از ا  میطور خودکار تنظرا به  هیو تهو  یع یکه نور طب  دهندیبه کاربران اجازه م  هاستم ی س  نیا

کارآمد مؤثر است، بلکه در کاهش   یفضاها  جادینه تنها در ا  مندهوش  ی هایمتحرک با فناور   یساختارها  بی ترک   ن،ی. بنابرا(Barbosa et al., 2015)کاهش دهند  

  ن یفضاها و همچن   یساز نه یبه به   تواندی هوشمند م   یاز آن است که معمار   یحاک   ج ی نتا  نی . اکندی م  فایا   یینقش بسزا  زین  یع یو حفظ منابع طب  یانرژ   یهانه یهز

 . کندی م  جادیا  یداخل  یمتحرک در طراح یتوسعه و گسترش ساختارها یبرا  یقو زهی انگ کی امر خود   نی کمک کند، که ا یط یمحست ی از اهداف ز  تی حما
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  یی کارا  شی و افزا  یطراح  یساز نهیاست که به به  یمحور اصل   نی دست آمده، شامل چندبه  جیبر اساس نتا   نه،یزم   نیمعماران و طراحان در ا  یبرا  شنهاداتیپ

  ی طراح   ندیاز فرا  ی متحرک به عنوان بخش  یهوشمند و ساختارها  یهاستم یس   یاست که به طراح  نی به معماران ا  شنهاد یپ  ن ی . نخست کندی کمک م   یداخل  یفضاها

  یی کنند که علاوه بر پاسخگو  جادی بالا ا  یریرپذییتغ   تی با قابل  ییفضاها  ، یطراح  یی هوشمند در مراحل ابتدا  یهایفناور   بیبا ترک   توانند ی جامع نگاه کنند. طراحان م 

متحرک است. استفاده    یدر ساختارها  دار یپا  یهایمواد و فناور   یریکارگبه  شنهادات، ی از پ  گر ید  یک یجذاب باشد.    ز ین  یشناسیی بای از لحاظ ز   ،یعملکرد  یازهایبه ن

. (Al-Saigh, 2023)کمک کند   یع یو حفظ منابع طب یطی محست یبه کاهش اثرات ز  تواندی م یهوشمند کنترل انرژ  یهاستم یو س ستیز  طیاز مواد سازگار با مح

بلندمدت    یدار یانجام دهند که به پا  یرا به نحو  یداخل   یفضاها  یطراح  ،یانرژ   یور و بهره   یدار یپا  یارهایکه طراحان با در نظر گرفتن مع   شودی م   ه یتوص  جه،یدر نت 

 را کاهش دهند.  ستیز  طیبر مح  یمنف   راتیکمک کرده و تاث

 ر ی تأث یداخل یکه فضاها نیهوشمند و متحرک است. با توجه به ا یفضاها یدر طراح یو اجتماع  یتوجه به ابعاد روانشناخت  ،یدیکل یهاه یاز توص گرید  یکی

توجه داشته    زین  فضاها  یروانشناخت   یهابه جنبه  ،یطراح  ندیکه طراحان در فرا  شودی م  شنهادیکاربران دارند، پ   یبر سلامت روان و احساس راحت  یقابل توجه

کمک    یو مسکون   یکار   یهاط یحس آرامش در مح  ش ی به کاهش استرس و افزا  تواندی فضاها م   ر یپذانعطاف   می و تنظ  ی عیباشند. به عنوان مثال، استفاده از نور طب 

  ی زندگ  تی ف یبه بهبود ک   دهند،ی کاربران پاسخ م  ی اجتماع  و  یروانشناخت   یازهایکه به ن   یی فضاها  جاد ی با ا  توانند ی م  یطراحان داخل   ن،ی . بنابرا(Fayyad, 2022)کند  

 برخوردار است.  یشتری ب تی از اهم  کنند،ی م  یرا در آنها سپر یادیکه افراد زمان ز  یکار  یو فضاها یعموم یفضاها یدر طراح ژهیوامر به  نی آنها کمک کنند. ا

متحرک بپردازند. با   یهوشمند و ساختارها  یهایفناور   انیدر مورد تعامل م  یترجامع  یهایها به بررسکه پژوهش  شودی م   شنهادیپ  نده،یآ   قاتیتحق   نهیزم  در 

  رات یاز تاث  یفهم بهتر واناست تا بت از یمورد ن یشتریب یهاو در حال تحول است، پژوهش  ایپو یامتحرک حوزه  یهوشمند و ساختارها یکه معمار  نیتوجه به ا

 ی هاچالش   یبه بررس  تواندی م  ندهی آ  قاتی تحق  ن،ی . همچن(Lam et al., 2019)فضاها به دست آورد    یور ساختارها بر تجربه کاربران و بهره  نی ا  مدتی طولان

  یساختارها  راتیتاث  یمهم، بررس  یقاتیتحق  یرها یاز مس  یک ی.  دبپرداز   ییو بهبود کارا هانه یکاهش هز  یبرا  ییراهکارها  افتنیو    هایفناور   نیا  یساز اده یدر پ  یعمل

  د ی تجد  رقابلیغ  یبه منابع انرژ   ی به کاهش وابستگ  تواندی ساختارها است که م   نیکنترل هوشمند ا  یبرا  نینو  یهایو توسعه فناور   یانرژ   یور متحرک بر بهره 

 را بهبود بخشد.  یط یمحست ی ز  یدار یکمک کند و پا

از   ی است. در برخ  ی داخل  یمتحرک و هوشمند در فضاها  یاستفاده از ساختارها  ی و فرهنگ  یاجتماع   رات یتاث  یابیارز   نده،ی آ  قاتیتحق   یبرا  گر ید  شنهادیپ

  ن، ی. بنابراندنداشته باش  یلیهوشمند تما  یهاستم یمتحرک و س  یساختارها  رش ینسبت به پذ  ،یعادات زندگ   ای  یفرهنگ  لیجوامع، ممکن است کاربران به دلا

  توانند ی که م   یساختارها بپردازند و عوامل   ن یو انطباق کاربران با ا  رش یپذ  ی چگونگ یدر جوامع مختلف، به بررس یبا انجام مطالعات مورد  توانندی پژوهشگران م 

  گذاران است یبه طراحان و س   تواندی م  یقاتی تحق  ن ی. چن (Bettaieb and Alsabban, 2022)کنند    ییآنها نقش داشته باشند را شناسا  رش یو پذ   تی مقبول   ش یدر افزا

 کنند.  ن یمتحرک تدو  یهوشمند و ساختارها یمعمار  یو کاربردها ایمزا  نهیرا در زم  یمناسب  یبخشی و آگاه یآموزش یهاکمک کند تا برنامه 

و تجربه کاربران در   یدار یپا  ،ییبه بهبود کارا  توانندی هوشمند م  یمتحرک و معمار   یکه ساختارها  دهدی پژوهش به وضوح نشان م  نی ا  جینتا  ،یکل  طور به

و   ی طی و توجه به عوامل مح  اربرانک   یازهایاز ن  یآگاه  ق،یدق  یزیر به برنامه   از ین  ها،یفناور   نی کامل از ا  یبردار بهره   یحال، برا  ن یکمک کنند. با ا   ی داخل  یفضاها
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کارآمدتر و  یتا بتوان به راهکارها رسدی به نظر م یضرور  نه یزم  نی در ا یشتریب یهاموجود، انجام پژوهش   یعمل یهابا توجه به چالش  ن،ی است. همچن  یفرهنگ

 . افت یدست  هایفناور  ن یتوسعه و گسترش ا  یبرا یمؤثرتر

 گیرینتیجه 

 ری پذق یمنعطف و تطب   ییفضاها  جادیا   ییهوشمند، توانا  یاز اصول معمار   ی ریگبا بهره  ، یداخل  ی متحرک در طراح  یکه ساختارها  دهد ی پژوهش نشان م  ن ی ا  ج ینتا

  راتییکه به تغ  یکار  ی ضاهاکوچک و ف  یدر فضاها  ژهیوبه  یژگ یو  نی کنند. ا  می خاص خود تنظ  یازهایفضا را بر اساس ن  دهندیرا دارند که به کاربران امکان م

  ش ی آنها افزا  یور و بهره  ییدهند که کارا  رییتغ  یاگونه خود را به  یفضاها  توانندی ساختارها، افراد م  نی دارد. به کمک ا   یادیز   تیدارند، اهم   از ین   یشگ یو هم  ایپو

که   یداخل  یطراح  یسنت  کردیآن است که رو  ل یبه دل  جینتا   نی ت ای . اهم(Al-Saigh, 2023)و تعلق به فضا را تجربه کنند   تی حال، احساس رضا  نی و در ع  ابدی

پژوهش نشان   نی . ادهندی قرار م تیرا در اولو یداده است که انعطاف و هوشمند یم ی خود را به مفاه یجا جیتدر بود، به ری رناپذ ییثابت و تغ یبر ساختارها یمبتن 

به بهبود تجربه   قیطر  نیرا برآورده کنند و از ا  یشناسیی بایو ز   یعملکرد  یازهایبه طور همزمان ن  توانندی هوشمند م  یهایمتحرک و فناور   یکه ساختارها  دهدی م

 کاربر کمک کنند.  یکل

خواهد    عیوس  ار یبس   ،یو ادار   یتجار   ،یمسکون   رینظ  یکاربرد  یهادر حوزه   ژهیوهوشمند، به   یو معمار   یداخل  یطراح  نده ی بر آ  قیتحق   نی ا  ی احتمال  راتیتأث

و   یط یمح  یدار یبلکه به پا  د،ده   شیفضا را افزا  یور نه تنها بهره  تواندی متحرک م  یهوشمند و ساختارها  یهایکه استفاده از فناور   دهدی نشان م  قیتحق  نی بود. ا

  نه،ی به  هینور و تهو  می با تنظ  توانندی اند، م شده   بی هوشمند ترک   یهاستم ی متحرک که با س  یکمک کند. به عنوان مثال، ساختارها  زی ن  یدر مصرف انرژ   ییجوصرفه

انرژ  منابع طب   یمصرف  کنند    یعیرا کاهش دهند و به حفظ  ا (Barbosa et al., 2015)کمک  را تشو   توانند ی م   هاافته ی  ن ی.  به   قیطراحان و معماران  تا  کنند 

ن   ن یو در ع   اورند یب  یرو  یدارتریپا  یهاحلراه به  نت  د یجد   یازهایحال  م   ن یا   جه،ی کاربران پاسخ دهند. در  ب  ساز نه یزم   تواندی پژوهش   یهایفناور   شتریتوسعه 

 کاربران کمک کند.  یو رفاه یط یمح   یباشد و به بهبود استانداردها یداخل   یدر طراح دار ی هوشمند و پا

ساختارها   نیکمک کنند. از آنجا که ا  تریو تعامل  تری غن  ییبه تجربه فضا  توانندی م  ی داخل  یمتحرک در فضاها  یکه ساختارها  دهدی نشان م   نی پژوهش همچن  نیا

افراد    یورو بهره   یبر سلامت روان  یثبت م  راتیتأث  توانند ی کنند، م   می خود تنظ  ل یبا فضا تعامل داشته و آن را مطابق م  می تا به طور مستق  دهند ی به کاربران امکان م 

  کنند ی کمک کنند، چرا که کاربران احساس م  زهیانگ  شیبه کاهش استرس و افزا  توانندی متحرک م  یساختارها  ،یو آموزش  یکار  یهاط یدر مح  ژهیداشته باشند. به و

کاربران    یزندگ  تی فی به بهبود ک   توانندی متحرک م   یدهنده آن است که ساختارهاپژوهش نشان   نی ا  جی. در مجموع، نتا(Fayyad, 2022)خود کنترل دارند    طیبر مح

 کنند.  لیتبد ایفعال و پو یاکمک کنند و تجربه حضور در فضاها را به تجربه

ببرند و   یتا به موانع بالقوه پ  کندی به طراحان و پژوهشگران کمک م   زین  هایفناور   نیا  یساز اده یدر پ  یعمل  یهات ی ها و محدودچالش   ییپژوهش با شناسا  نیا

هستند که ممکن   یتخصص  رات یو تعم  یر به نگهدا از یو ن یفن  یهای دگیچ یبالا، پ یهانه ی ها شامل هزچالش   نی از ا ی غلبه بر آنها ارائه دهند. برخ یبرا ییراهکارها

بهبود روند    یرا برا  ییراهکارها  نه،ی زم  نیدر ا  ی شنهاداتیبا ارائه پ  قیتحق  نی. ا(Lam et al., 2019)از فضاها محدود کند    یاریرا در بس  های فناور   نیا  یاست اجرا
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  یتوسعه ساختارها  یبرا  یو کاربرد  یعمل  یهاحلموجود، به دنبال راه   یهات یاز محدود   یتا با آگاه  دهدی امکان را م   نیو به معماران ا  دهدیو اجرا ارائه م  یطراح 

 متحرک و هوشمند باشند. 

وضوح  مطالعه به   نیمتحرک به کار گرفته شود. ا  یهوشمند و ساختارها یمعمار   نهیدر زم  یمطالعات آت  یبرا یعنوان مرجع به  تواندی پژوهش م نی ا ت،ی نها در 

و سازگار    بایکارآمد، ز   همزماندارد که به طور    ییبه فضاها  از یحرکت کند و ن   شتریب  ی ریپذق یو تطب  یریپذسمت انعطاف به  د ی با  یداخل  ینشان داده است که معمار 

  ی و روانشناخت   یاجتماع   ، یفرهنگ  راتیتأث  نهیدر زم   ترق یعم   یهایبه بررس  ق،یتحق  ن یا   جیبر نتا   هیبا تک   توانندی پژوهشگران م   جه،یباشند. در نت   ستی ز   طیبا مح 

بر   یاگسترده  راتیتأث  تواندی است که م   یداخل  یدر طراح  دیدج  یهاکشف راه   یبرا  یمطالعه نقطه آغاز   نیبپردازند. ا   یداخل   یمتحرک در فضاها  یساختارها

 . کندی هوشمند هموارتر م یمعمار  ندهیتوسعه آ یراه را برا کرد،یرو ن ی داشته باشد، و با ا  یو مسکون یشهر  یکاربران و بهبود فضاها یزندگ یرو

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تشکر و قدردانی 

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 خلاصه مبسوط

Extended Abstract 

The rapid advancement of smart architecture and interior design has transformed traditional approaches to spatial 

organization, making the integration of movable structures increasingly essential. Movable structures—components that allow 

for spatial reconfiguration—have introduced dynamic versatility in how interior spaces are utilized, especially as modern 

lifestyles necessitate flexible spaces adaptable to various activities. In particular, combining smart architectural principles with 
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movable structures in interior design allows for optimized functionality and a tailored user experience, essential in small, 

multifunctional areas (Youssef, 2017). With this integration, interior environments are no longer static but interactive spaces 

responding to individual needs. This research provides a comprehensive analysis of the impact of movable structures on interior 

spaces, focusing on benefits related to efficiency and user comfort, while also acknowledging the challenges associated with 

their application in smart architecture. 

The core functionality of movable structures lies in their adaptability, which is crucial in modern spaces like urban 

apartments and multi-use offices. As Youssef (2017) highlights, movable structures have demonstrated effectiveness in small 

and multifunctional spaces where flexibility is paramount, allowing users to modify their surroundings quickly and efficiently. 

The benefits extend beyond mere spatial reconfiguration; they also offer aesthetic advantages by facilitating adjustments to 

match daily or event-specific requirements. For instance, movable partitions and adaptable furnishings enable spaces to 

transition seamlessly between work and leisure zones, making them suitable for individuals or teams who need flexible 

environments. Such flexibility ultimately supports increased productivity and satisfaction as users can align their spatial 

surroundings with specific functional needs, creating a responsive and supportive environment (Al-Saigh, 2023). 

An equally vital dimension of movable structures is their potential to enhance energy efficiency and sustainability. With 

growing environmental concerns, energy conservation has become integral to modern design. As Barbosa et al. (2015) indicate, 

integrating smart systems such as automated windows, lighting, and ventilation in conjunction with movable structures can 

significantly reduce energy consumption by optimizing natural light and airflow. These systems adaptively regulate indoor 

environments based on real-time external conditions, minimizing the need for artificial lighting and climate control. This 

research supports the notion that movable structures, when combined with smart controls, make interior spaces both 

ecologically and economically sustainable, aligning with the global movement toward greener architecture. By reducing 

dependency on artificial energy sources, these innovations contribute positively to environmental preservation, showing that 

flexibility and sustainability can coexist within modern design frameworks. 

However, implementing movable and smart structures in interior design comes with notable challenges. Despite their 

potential, such structures are often costly, as noted by Rashdan (2016), which can hinder their widespread application, 

particularly in budget-sensitive projects. The expenses associated with smart systems, from initial installation to ongoing 

maintenance, add complexity for designers and clients alike. In addition to the financial barriers, technical constraints such as 

system compatibility and the need for specialized knowledge in installation and upkeep further complicate the adoption of 

smart, movable structures. Another issue concerns durability and reliability, as high-functioning smart systems require regular 

upkeep to ensure longevity and optimal performance. For example, movable walls and furniture with built-in sensors or 

motorized functions may need specialized repairs, adding a layer of dependency on skilled technicians. Such considerations 

underline the importance of carefully evaluating the long-term feasibility of incorporating smart and movable structures, 

ensuring they are both economically and practically sustainable (Lam et al., 2019). 

From a psychological and social perspective, movable structures significantly impact user well-being, especially in 

environments like workplaces and educational facilities where occupants spend extended periods. Studies suggest that users 

experience enhanced comfort and satisfaction when they can control and adjust their surroundings, leading to a stronger sense 

of ownership and emotional well-being within the space (Fayyad, 2022). Movable structures enable individuals to reconfigure 

spaces to suit personal preferences, fostering an environment that reduces stress and enhances focus. For instance, in 

collaborative work environments, adaptable furnishings can promote social interaction, while in educational settings, 

reconfigurable spaces encourage engagement and active participation. Consequently, the psychological benefits of movable 
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structures in interior design contribute positively to users’ overall experience, establishing an intuitive and user-centered 

approach that addresses both functional and emotional needs within the space. 

This research underscores the essential role of movable structures in shaping the future of interior design, advocating for an 

integrated approach that harmonizes adaptability with smart architecture. The convergence of these two elements presents 

architects and designers with innovative opportunities to create versatile, sustainable, and user-responsive spaces. Not only do 

movable structures address the dynamic needs of modern users, but they also align with smart design’s emphasis on energy 

efficiency, resource conservation, and environmental responsibility. However, overcoming financial and technical barriers 

remains critical for realizing the full potential of smart movable structures on a broader scale. Future studies could explore cost-

effective strategies to make such systems accessible, alongside technological advancements that simplify maintenance and 

installation. As the demand for flexible, sustainable spaces grows, developing resilient and affordable smart design solutions 

will be essential in advancing this architectural approach. 

In conclusion, the integration of movable structures within smart architecture frameworks offers significant benefits, from 

enhanced spatial functionality and user satisfaction to energy efficiency and sustainability. These features collectively create 

an interior environment that is adaptable, responsive, and eco-friendly, catering to the evolving needs of users and society at 

large. While challenges remain in terms of cost, technical limitations, and maintenance, the prospects for continued innovation 

in this field are promising. By addressing these issues, architects and designers can facilitate a paradigm shift toward flexible, 

sustainable, and intelligent spaces. This research contributes to the growing discourse on smart interior design, emphasizing 

that movable structures are not merely aesthetic or functional additions but are integral to shaping a modern, user-centric, and 

sustainable architectural future. 
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