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Abstract:  

The aim of this study is to develop and explain a smart housing model in Baghdad to optimize energy consumption using advanced 

technologies. This survey-based research follows a quantitative approach. Key smart housing components were identified through a literature 

review, and a custom-designed questionnaire was distributed among 200 participants (residents and urban development experts) in Baghdad’s 

Al-Mansour and Al-Jadriya districts. Data were analyzed using LISREL software and structural equation modeling. Instrument reliability 

was confirmed using Cronbach’s alpha, and construct validity was statistically supported. The results revealed four main factors influencing 

smart housing perception: the psychological factor had the greatest impact (factor loading = 0.71), including aspects of security and peace of 

mind. The environmental factor (loading = 0.62) emphasized energy efficiency and green space integration. The economic factor (loading = 

0.59) reflected the importance of reduced maintenance costs and advanced materials. The physical factor (loading = 0.53) had the least 

influence, involving building design and infrastructure components. All factors were statistically significant (t-values > 1.96). The final 

model indicates that psychological and environmental components play a stronger role in shaping user perceptions of smart housing than 

physical or economic factors. Therefore, policymakers and urban planners should prioritize psychological well-being and ecological 

sustainability in smart housing initiatives. 
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تجلی هنر در معماری و  .تبیین مدل مسکن هوشمند بغداد جهت بهینه سازی مصرف انرژی(.  140۳)  محمود.  ،یموریمحمد رضا.، و ت  دیس  ،یرعلائ ی.، مریدهام ناصر، ظه  نحوه استناددهی:

 . 1۷۳-1۵4(، 4)۲ ،شهرسازی

 چکیده

به روش   ق یتحق   نیا  .باشدیم  نینو  یها یاز فناور   یریگبا بهره  یمصرف انرژ  یسازنهیمنظور بهمدل مسکن هوشمند در شهر بغداد به  نیو تدو  نییپژوهش، تب  نیهدف ا

  انیآن م عیپرسشنامه و توز نیشده و سپس با تدو ییشناسا اتیمؤثر بر مسکن هوشمند با استفاده از مرور ادب یها انجام شده است. ابتدا مؤلفه یکمّ کردیو با رو یشیمایپ

و روش معادلات    LISRELافزار  ها با استفاده از نرم. دادهدیگرد  یآورجمع  ازی مورد ن  یها داده  ه،یدر مناطق المنصور و الجادر  ینفر از ساکنان و کارشناسان معمار   ۲00

مسکن هوشمند در بغداد نقش دارند: عامل    نیی در تب  ینشان داد چهار عامل اصل  جینتا  شد.  دییتأ  یاسازه  ییکرونباخ و روا  یشدند. اعتبار ابزار با آلفا  لیتحل   یساختار 

  ی سازنهیدر رتبه دوم قرار دارد و بر به   0.6۲  یبا بار عامل   یطیمح ستیعامل ز  شود؛یو آرامش را شامل م  تی را داشته و ابعاد امن   ریتأث   نیشتریب   0.۷1  یبا بار عامل  یروان

 یبا بار عامل  یکیزیاست؛ و عامل ف  نیو استفاده از مصالح نو  ینگهدار  یها نهیشامل کاهش هز  0.۵9  یبا بار عامل  یدارد؛ عامل اقتصاد   دیأکسبز ت   یو فضا   یمصرف انرژ

در درک   ،یطیمح ستیو ز یروان  ری نظ   یو ذهن  ی افزارنرم  یها نشان داد مؤلفه  یینها  مدل  تمرکز دارد.  یساختمان  ساتیو تأس  یرا دارد و بر عناصر کالبد  ریتأث   نیکمتر  0.۵۳

و  یروان تی امن یبر ارتقا دیبا تیتوسعه مسکن هوشمند، اولو  یها یگذاراستیدارند. لذا در س   یکالبد   یها نسبت به مؤلفه  یشتری ب  ریساکنان از مفهوم مسکن هوشمند تأث

 . ردیقرار گ یطیمح  طیشرا

 بغداد  ،یمسکن هوشمند، انرژ  ،یهوشمندساز  ،یمعمارکلیدواژگان: 
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 مقدمه 

توسعه   ،یشهر  تی جمع   عیآن است. رشد سر   یط یمحست ی ز   یامدهایو پ  یجوامع، بحران مصرف انرژ   یفرارو  یهاچالش   نیتراز مهم   یک یدر جهان امروز،  

بدل شود.   یشهر زانیر برنامه یاساس یهات یاز اولو یکیو کارآمد به  دار یپا یانرژ  ن یباعث شده تا تأم یلیفس یهابه سوخت  یوابستگ  شینامتوازن شهرها و افزا

در کانون   ر یاخ  یهامطرح شده و در سال   ی زندگ  ت یف یو ارتقاء ک   یمصرف انرژ   تی ری مد  یبرا  ن ینو   ی کردیبه عنوان رو  "مسکن هوشمند "مفهوم    ان، یم  نی در ا

 . (1)و پژوهشگران قرار گرفته است   گذاراناست یاز س یار یتوجه بس

در   یاکننده ن یی نقش تع  شرفته،یپ  یهایاز فناور   یریگبا بهره   توانندی مانند بغداد، م  یاو در حال توسعه  تی پرجمع  یدر شهرها  ژهیوهوشمند، به   یهاساختمان 

 یسکونت از سو  طیمح   تی فیو ضرورت ارتقاء ک   سوک ی بغداد از    یو فن   یکالبد  ییای . پو(3,  2)کنند    فایا   یطی محست یز   یهاو مقابله با چالش   یکاهش اتلاف انرژ 

 . (5, 4)هوشمند فراهم کرده است   یهایبر فناور  یمبتن  یمعمار  ن ینو یالگوها یطراح  یمناسب برا یانه یزم  گر،ید

 یاگلخانه  یدرصد از گازها ۳0هاست و حدود  مربوط به بخش ساختمان  یانرژ  یدرصد از مصرف جهان  40از  شی که ب دهندی شده نشان مانجام  یهاپژوهش

اصول    یبر مبنا  یمسکون   یمعمار   یدر طراح   ی ش یبازاند   رتبر ضرو  یجد  یدیآمار تأک   نی . ا(7,  6)  شودی م   دی بخش تول  نیدر ا  یانرژ   نهی ربهیمصرف غ   قیاز طر  زین

کرده و   نهیرا به  یط یمح   طیشرا  توانندی م  یابر  یهاو پلتفرم   ا،یاش  نترنتیکنترل خودکار، ا  یهاستم ی هوشمند با استفاده از س  یهادارد. ساختمان   یانرژ   یور بهره

 . ( 9, 8)کاهش دهند  یریگرا به شکل چشم  یمصرف انرژ   زانیم

نشان    های . بررسشودی م  یتلق   یشهر  دار یتوسعه پا  یبرا  ی کاهش مصرف بلکه بستر  یبرا  یتنها ابزار هوشمند، نه   یهادر خانه   یانرژ   تی ری راستا، مد  نی ا  در 

  یدر واحدها  یاز مصرف انرژ   صددر   ۳0از    شیتا ب  تواندی م  ،ییو روشنا  هیتهو  شرفتهیپ   یهاستم ی و س  یساختمان  نی هوشمند، مواد نو  یهاکه استفاده از شبکه  دهدی م

 یهارساخت یو ز   نیساکن  یروان  یهای ژگ یو  ،یمیاقل  یتوجه به فاکتورها  ،ییهاساختمان   نیچن  یدارند که در طراح  دی. پژوهشگران تأک (11,  10)بکاهد   یمسکون

 . (12)برخوردار است   ییبالا تیاز اهم یشهر

و سهولت    ،یآرامش روان  ت،یاند. احساس امن برجسته شده   ریدر مطالعات اخ   زیهوشمند ن  یهاخانه   یو اجتماع   یشناخت روان  یهاجنبه   ،یفن  یبر کارکردها  علاوه

 ژهیونکته به نی . ا(14, 13)اند  هوشمند شده  یهاشهروندان به سکونت در خانه  لیتما شی هستند که موجب افزا ی روزمره از جمله عوامل یهات ی فعال تی ریدر مد 

 دوچندان دارد.  یت یمواجه است، اهم  یرساخت یو ز  یت یمانند بغداد، که با مشکلات امن  یشهردر کلان

  ی . طراحشودی م  یو روان   ی اقتصاد  ، یطی محست یز   ،یک یزیف  یهااست که شامل مؤلفه   یمتعدد  ی رهایزمان متغهم   لیتحل   ازمندیمسکن ن  یهوشمندساز   یساز مدل 

و    زاتیتجه  ری)نظ   یافزار است که بتواند هم به ابعاد سخت   یاگسترده   یکاوو داده   یساختار   لیتحل  ،یدییتأ  یعامل  لیاز تحل  یریگمستلزم بهره   یمدل   نی مؤثر چن 

  ت یر یمد  یهااز سامانه   ی ریگراستا، بهره   ن یمرسوم در ا  یهااز روش   یک ی.  (16,  15)ساکنان( توجه کند    ی ذهن  ت ی رضا  ر ی)نظ  یافزار نرم   یهامصالح( و هم به مؤلفه

 . (18, 17) آوردی را فراهم م  یخانگ   واناتی ح هیتغذ  یو حت  ت ینور، امن  ه،یتهو ،یانرژ  ف زمان مصرکنترل هم  تی( است که قابلBMSساختمان )

 یساز ادهیموفق به پ  Smart Nationو    LEED  یهامتحده، آلمان، ژاپن و سنگاپور با توسعه پروژه  الاتیا  رینظ   ییکه کشورها  دهدی نشان م   زین   یجهان   تجارب

موجب    ی و هوش مصنوع   شرفتهی پ  یمواد هوشمند، سنسورها  ز کشورها، استفاده ا  نی . در ا(20,  19)اند  هوشمند شده   یهاساختمان   نهی در زم  یموفق  یالگوها
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توسعه  یمؤثر برا  یی الگو   تواندی تجارب م   ن یاز ا   یریگ. لذا، بهره (22,  21)است   دهی و ارتقاء رفاه ساکنان گرد   ینگهدار   یهانه ی کاهش هز  ،یانرژ   یبازده  ش یافزا

 شهر بغداد فراهم آورد.  در هوشمند   یهاسکونتگاه 

 یها یفناور   یساز اده یپ  یحساس برا  یمتنوع، به بستر  یاجتماع   یهاخاص و چالش   ی می اقل  طیمتراکم، شرا  یخیتار   یهاشهر بغداد با داشتن بافت   ،یمنظر بوم   از 

 دار یپا  یهایفناور   ت یبا محور   قیعم   یبازمهندس  ازمند یشهر ن  نیا  یهارساخت یکه ز   دهند ی نشان م  یو ساختار   یخیتار   یهال ی. تحل (24,  23)بدل شده است    نی نو

به   ییو پاسخگو دار یتوسعه پا یدر راستا یاساس یگام  تواندی م  ی محل یهابر مؤلفه  ی مدل مسکن هوشمند مبتن   یطراح ،یط ی شرا نی . در چن(4)و هوشمند هستند  

 شهر باشد.  نده ی آ یازهاین

را   ین ینو یهادر بدنه ساختمان، افق یانرژ  ره یذخ یهاستم ی و س گر،م یخودترم  یهابتن  ک،ی فتوکروم یهاشه ی استفاده از مصالح هوشمند مانند ش گر،ید یسو از 

بازده    شی افزا  ،یدر کاهش بار حرارت  توانندی م   ط،یبا مح   یسازگار   لیدلبه   ،یمصالح   ن ی چن.  (26,  25)معماران قرار داده است    ار یدر اخت   یتعامل  یهای طراح  یبرا

 باشند.  رگذار یبنا تأث یشناخت یی بایو ارتقاء ز  یانرژ 

است.    یشهر  تی ر یاطلاعات و مد  یفناور   ،یمعمار   ،یمختلف شامل مهندس   یهاحوزه   ان یم یتحقق مسکن هوشمند در شهر بغداد مستلزم همکار   ت،ی نها  در 

به  یی سخگوپا یاست در راستا یتلاش ،یانرژ   نهی بغداد و با تمرکز بر مصرف به یمسکن هوشمند در بافت شهر یو کاربرد  ی مدل بوم  نیی پژوهش با هدف تب  ن یا

 ی روان  یهاو مدنظر قرار دادن شاخص   یطی مح  یهاداده   لیروز، تحل  یهایاز فناور   یر یگمدرن. با بهره  یهاسکونتگاه   یو اجتماع  یطی محست یز   ،یفن  یهاضرورت 

 ارتقاء دهد.  یمعنادار  شکلبه  زیرا ن  یزندگ  ت یفیباشد، بلکه ک  یانرژ  یازهاین یتنها پاسخگوکرد که نه  یجامع طراح  یمدل  توانی م ،یو اقتصاد

 شناسی پژوهشروش

پذیری  به  دقیق   نگاهی   تا  است  برآن  این تحقیق باشد.   تحقق  بغداد داشته  در شهر  انرژی  راستای صرفه جویی مصرف  در    بنابراین   تبیین مسکن هوشمند 

  میدانی های مشاهده  بررسی و تحلیل با همراه  مفهومی مدل متغیرهایبین   روایط تدقیق و موردی نمونۀ در  تحلیلی چارچوب بسط طریق از  پژوهش دستاوردهای

و از آنجایی که  و سپس گرددمی  تبیین تحقیق شناختی معرفت دیدگاه تحقیق روند از  بهتر درک برای در ابتدا  .گرددمی محقق  شده گردآوری واطلاعاتها و داده

هایی دارد که در آن مورد استفاده قرار گرفته است. در فرآیند تحقیق در مرحلۀ نخست به منظور پاسخگویی  اعتبار دستاوردهای هر دانش و تحقیق بستگی به روش 

گیرند)روش کیفی( و در مرحلۀ دوم بر مبنای چارچوب نظری  ها و متون مرتبط و همچنین تجارب جهانی مورد بازخوانی و واکاوی قرار میبه این سؤال، نظریه 

های منجر به چارچوب تحلیلی، در نمونۀ موردی ساکنان چند مجتمع مسکونی در محلات مدرن  ه تدوین گردیده و پس از تحلیل ای خود ساختحاصل پرسش نامه 

تحلیل عاملی تایید و  های  ها نیز با استفاده از روش های کمی از پرسشنامه داده المنصور و الجادریه شهر بغداد به صورت تصادفی توزیع و پاسخدهی شده است.  

ها  اسخپایایی پرسش نامه از طریق محاسبه آلفای کرونباخ سنجیده و روایی پ.  مشخص شود هوشمند سازی  تحلیل شدند تا اهمیت نسبی هر یک از عوامل مؤثر بر  

را نشان میداد. نتایج حاصل در قالب یک مدل نظری  که قابلیت اطمینان مناسب پرسشنامه  ها بود  پاسخ  همبستگینشان دهنده وجود   یا نمرات حاصل از پرسشنامه،

گیرد)روش کمی(. در مطالعۀ نمونۀ موردی های گردآوری شده، مورد تحلیل و آزمون وزن دهی و میزان تاثیر پذیری توسط نرم افزار لیزرل قرار می براساس داده

نهایی اعمال می های کیفی نیز صورت می ها و همچنین تحلیل اسناد، بررسی براساس مشاهدات و مصاحبه  بنابراین مولفهپذیرند که در جمع بندی  های گردد. 

https://blog.faradars.org/correlation-coefficients/
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 متغیرهای فیزیکی، زیست محیطی، روانی و اقتصادی به عنوان عاملی ۵ مدل  هوشمند سازی مستخرج از ادبیات موضوع با روش تحلیل عاملی خلاصه شده و در 

 شده است.  گرفته  نظر در   دوم مرتبه پنهان متغیر  عنوان به و مسکن هوشمند اول مرتبه پنهان

داده    می به کل جامعه تعم  جیشده و نتا  یآور جمع   یمعرف جامعه آمار   یااز نمونه   از یاست که در آن اطلاعات مورد ن   ی شی مایروش پژوهش حاضر، از نوع پ

  یی هااز شاخص   یف یانجام گرفت؛ در بخش توص   یو استنباط  ی فی توص  یها در دو سطح آمار داده   لیها، پرسشنامه بوده است. تحلداده   یگردآور   ی. ابزار اصل شودی م

به کار گرفته   Lisrel یافزار آمار به کمک نرم   یروش معادلات ساختار   ،یآزمون مدل تجرب   یبرا  ،یاستفاده شده و در بخش استنباط   ار یو انحراف مع  نی انگ یم  رینظ

 یرهایو نه تعداد متغ   شودی م  نیی پنهان( تع  یرهای حداقل حجم نمونه بر اساس تعداد عوامل )متغ   ،یدییتأ  یعامل  لیو مطابق با اصول تحل  ینظر  یمبان   براساس   .شد

و وجود چهار عامل در مدل    کردیرو  نیبه ا  هبا توج .  شده است  هیهر عامل توص   ینمونه به ازا  ۲0معمولاً حدود    ،یمعادلات ساختار   یابیشده. در مدل مشاهده 

مرکز    یت یاساس آمار جمع  بر  .شود  دیی مدل به طور قابل قبول تأ  یرهایمتغ  یتا ساختار عل  گرددی نفر برآورد م   ۸0حداکثر    از یمسکن هوشمند، حجم نمونه مورد ن

نفر   ۲00با استفاده از فرمول کوکران انجام و تعداد نمونه مورد نظر  یبه روش تصادف یرگینمونه   است، نفر  ۳٬6۸0٬000بالغ بر  ت یبا جمع  یمورد مطالعه که شهر

انتخاب شدند که عمدتاً مرد    دهی الشرطه، الفاضل و البغداد الجد  ه،یر یالوز   ه،یالمحمود  ه،یالزعفران  یهاساکنان و کسبه محله   انینفر از م  100تعداد،    نی شد. از ا  نیی تع

به    ،یو شهرساز   ینظران حوزه معمار صاحب  ان یو به صورت هدفمند از م  یبا روش کارشناس  گرینفر د  100 نی سال قرار داشتند. همچن  ۷0تا    ۲0  یو در رده سن 

 . دندی انتخاب گرد یعنوان جامعه تخصص 

 هایافته

عامل تقلیل یافته و به صورت ترکیبی از عوامل معنی دار ارایه   4در فرآیند پژوهش ابتدا شاخص مسکن هوشمند با روش تحلیل عاملی خلاصه شده و به  

های فیزیکی،  دهد هریک از مولفه شان می Lisrel "  "ها در تبیین مسکن هوشمند و با بهره گیری از مدل خروجی  گردیده است. سپس میزان تأثیر هر یک از عامل

(  1)  گذارند. و این تاثیرگذاری طبق جدولزیست محیطی، روانی و اقتصادی به عنوان متغیرهای آشکار تا چه اندازه در تبیین متغیر پنهان مسکن هوشمند تاثیر می 

 نشان داده شده است.  

 میزان وابستگی مسکن هوشمند در شهر بغداد به عوامل .1جدول 

 میزان خطا  سطح بحرانی  t-value بار عاملی  مسکن هوشمند  

 0.19 8.61 0.53  عامل فیزیکی

 0.36 6.94 0.62 عامل زیست محیطی

 3.68 2.53 0.59 اقتصادی عامل 

 0.20 9.79 0.71 عامل روانی 

 

ساختار    ییها و شناساجهت کاهش ابعاد داده   یاکتشاف  ی عامل  ل یمؤثر بر مسکن هوشمند در شهر بغداد، از روش تحل  یهامؤلفه   یپژوهش با هدف بررس  نی در ا

 ی هاشامل مؤلفه  یبه چهار عامل اصل  یعامل  لی از تحل   یریگمرتبط با مسکن هوشمند با بهره   یهامؤثر استفاده شده است. در مرحله اول، شاخص   یرهایمتغ  یی ربنایز 

از   ک یهر   یرگذار یتأث زانیم  ی ابیارز  یآشکار در نظر گرفته شده و برا ی رهایعنوان متغچهار عامل به   نی . ااندافته ی ل یتقل یو روان یاقتصاد ،یطی محست ی ز  ، یکیزیف
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نشان    یمدل خروج   یهاافته ی  .بهره گرفته شده است LISREL افزار با استفاده از نرم   یمعادلات ساختار   یساز ، از مدل "مسکن هوشمند "پنهان    ر یها بر متغآن 

،  6.94برابر   t-value با  0.6۲:  یط یمح ست یز   عامل ،  9.۷9برابر   t-value با  0.۷1:  یروان   عامل  :اند از عبارت   ب یترتها بهاز مؤلفه  کی هر    یعامل   یکه بارها  دهندی م

 . ۸.61برابر  t-value با 0.۵۳: یک یزیف  عاملو  ۲.۵۳برابر  t-value با 0.۵9:  یاقتصاد املع

  1.96بالاتر از   t-value پنهان هستند، و مقدار   ر یآشکار و متغ   ر یمتغ   نی ب  یدهنده ارتباط قونشان   0.۵از    شتر یب   یبار عامل   ر یمقاد  ،یمعادلات ساختار   یهامدل   در 

معنادار  t-value ( و مقدار 0.۷1) یبار عامل  نی با بالاتر  یعامل روان  ارها،یمع   نیاساس ا  بر  .باشدی درصد م  9۵  نانی اثر در سطح اطم   یآمار   یاز معنادار   یحاک   زین

و    یذهن   تی آرامش، رضا  ت،ی احساس امن   رینظ  ی ابعاد روان  ت یاهم   انگریب  افتهی  نی مفهوم مسکن هوشمند در شهر بغداد دارد. ا  نیی را در تب  ریتأث  نی شتر ی (، ب9.۷9)

  ی طی مح  طیدهنده نقش مؤثر شراقرار دارد که نشان   0.6۲  یبا بار عامل  یطی محست یرتبه دوم، عامل ز   در   .مسکن هوشمند است  از در ادراک افراد    یزندگ  تی فیک 

 یاگرچه دارا  یاقتصاد  عامل  .مسکن هوشمند است  یهادر ارتقاء شاخص  میسازگار با اقل  یو طراح   یع یاز نور طب  یریگبهره  ،یانرژ   نهیهوا، مصرف به   تیف یمانند ک 

 ریآن باشد که تأث  انگریب   تواندی نسبتاً بالا گزارش شده است، که م  زیآن ن   ی بوده و سطح بحران   ۲.۵۳آن تنها   t-value اما مقدار   باشد،ی ( م 0.۵9نسبتاً بالا )   ی بار عامل

  ل یبه دل   تواند ی موضوع م  ن یاست. ا   شتری ب  یبررس  ازمند یقرار دارد و ن  یترن یی ااعتماد پدر سطح قابل  یاز نظر آمار   ،یدر مدل، با وجود ظاهر نسبتاً قو  یاقتصاد

  ن ی کمتر 0.۵۳ یبا بار عامل یکی زیعامل ف ت،ی نها در  .ها باشدمؤلفه  ریبا سا سهیدر مقا یاقتصاد یهاشاخص  تیادراک متفاوت ساکنان از اهم ای ینوسانات اقتصاد

  فا یمسکن هوشمند ا   نیی در تب  یترعوامل نقش کمرنگ  ر ی( معنادار است، اما نسبت به سا۸.61آن ) t داشته است. هرچند مقدار   یعوامل مورد بررس نی را در ب ریتأث

در   یاصل  کنندهن یی تع  توانندی نم  ییبه تنها  های و دسترس   یداخل  یمصالح، فضاها  ختمان،سا  یمانند طراح  یرساختیو ز   یبدان معناست که ابعاد کالبد  نی . اکندی م

 .ساکنان باشند دیمفهوم مسکن هوشمند از د  یریگشکل

نسبت به ابعاد   یتر( نقش پررنگ ی طی محست ی و ز   ی)روان  یو ذهن  یافزار مسکن هوشمند، ابعاد نرم   یابیو ارز   یریگشکل  ندی که در فرآ  دهدی نشان م  هاافتهی

  یی به توسعه مسکن هوشمند در شهرها  بوطمر  یهایزیر و برنامه   های گذار است یآن است که س  انگریموضوع ب  نی ( دارند. ایو اقتصاد   ی کیز ی)ف  یو ماد  یافزار سخت 

  ت، یطور خاص، ارتقاء احساس امن داشته باشند. به   یاژه یتوجه و  زیساکنان ن   یط یو مح  یروان  یازهایبه ن  ،یو اقتصاد  یفراتر از ملاحظات کالبد  دی مانند بغداد با

 . (1)شکل   د ینما  فایا  یدینقش کل هوشمنداز مسکن  یادراک عموم  شی در افزا تواندی م  ستیز ط یمح   تی فی و بهبود ک  یذهن   تیرضا

 

 مدل مسکن هوشمند با توجه به اولویت اثرگذاری عوامل وابسته . 1شکل 

مسکن
هوشمند

عامل

روانی

عامل زیست 
محیطی

عامل 
اقتصادی

یعامل فیزیک
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 Second-Order Confirmatory) مرحله دوم   یدییتأ  یعامل   ل یمرحله از پژوهش، تحل  ن یمسکن، در ا   یابعاد مؤثر بر هوشمند  ترق یعم  یبررس  یدر راستا

Factor Analysis) آشکار   یرها یمتغ  ن عنوامرتبط با آن به   یهاپنهان و شاخص   ر یعنوان متغبه  ی کیز یمدل، مؤلفه ف  نی . در ارفت یصورت پذ   ی کیزی عامل ف  یبر رو

   .رد یمسکن مورد آزمون قرار گ  یهر شاخص بر ادراک هوشمند یاثرگذار  زانیدر نظر گرفته شدند تا م 

 محور یفناور   یهااز شاخص  یامجموعه   رمؤلفه،یهر ز   ی. برادیگرد   می تقس  یمن یو ا  شی شامل آسا  یاصل  یرمؤلفه یبه دو ز   یک یز ی، عامل ف۲جدول    جیاساس نتا  بر

هوشمند«    زیو پر  دیهوشمند«، »کل  یریو تصو  یصوت  یهاستم یمطبوع«، »س  هی»تهو  یهاشاخص   ش،یآسا  یرمؤلفه یز   در   .ها محاسبه شدآن   یعامل  یاستخراج و بارها

  ن یی نقش را در تب  نی بالاتر  0.۵1  یمطبوع با بار عامل  هیتهو   ستمینشان داد که س  جیقرار گرفتند. نتا  یمورد بررس  «یخانگ   واناتیح  هیو تغذ  یار یو »کنترل هوشمند آب 

  ر یساکنان است. سا  شی هوا( در درک آسا  تی فی دما و ک   ری)نظ  یطی مح  طیکنترل شرا  یبالا   تیاهم  یدهنده نشان   افتهی  ن یهوشمند دارد. ا  یهادر خانه   یک یزیف  شی آسا

  ن یشدن ا یتلق تیاهمکم  ای محدوداز استفاده  یناش تواندی اند که مداشته  یکمتر ری(، تأث0.1۸) ترن ییپا یبا بار عامل یخانگ واناتیح  هیکنترل تغذ ریها نظشاخص 

 .کاربران باشد یاز سو های ژگیو

حرکت موجود زنده« مورد آزمون قرار گرفتند.    صی و کنترل« و »تشخ   نگ یتور ی مان  ستم ی هوشمند«، »س  قیاعلام حر   ستم ی»س  یهاشاخص   ز ین  یمن یا  یرمؤلفه یز   در 

عنوان  شاخص به  نی . اشودی خانه هوشمند محسوب م  یمن ی شاخص در ادراک ا  نیمؤثرتر  0.۷0  یهوشمند با بار عامل  قیاعلام حر  ستمیاز آن است که س  یحاک   جینتا

در    ینقش کمتر  0.۳۵  یحرکت با بار عامل   صی تشخ  ستم یدارد. در مقابل، س   یاژهیو  گاه یکاربران جا  دی از د  رمنتظره،یاز حوادث غ   یریشگ یدر پ   ی اتیعنصر ح  ک ی

 .کرده است  فایا یمن یادراک ا

ساکنان در ارتباط   یک یز یف  تی با حفظ سلامت و امن  ماًیکه مستق   ییهایآن دسته از فناور   ،یکیزیعامل ف  یهاشاخص   ان یآن هستند که در م   انگریب  جینتا  نیا

 یریکارگکه تمرکز بر توسعه و به   رفت گ   جهی نت  توانی م   ن ی. بنابرا باشندی مسکن دارا م   یهوشمند   ن یی را در تب   ر یتأث  نی شتری (، بقی مطبوع و اعلام حر  هیتهو  ر یهستند )نظ 

 ساکنان گردد.  تی رضا شی و افزا یزندگ تی فیمنجر به ارتقاء ک   یبه شکل مؤثرتر تواندی هوشمند، م یهامسکن  ی در طراح های فناور  نیا

 

 های عامل فیزیکی در مسکن هوشمندتاثیر شاخص .2جدول 

اول: فیزیکی    عامل  عامل 

 مسکن هوشمند 

سطح   امتیاز و بار عاملی  بارگذاری شده های شاخص

 -Tبحرانی  

VALUE 

 خطای استاندارد

 سیستمهای هوشمند صوتی و تصویری     آسایش 

 سیستم کلید و پریزهای هوشمند 

 سیستم هوشمند کنترل آبیاری و تغذیه حیوانات خانگی 

 تهویه مطبوع 

0. 35 

0.25 

0.18 

0.51 

- 0.94 

 موجود زنده سیستم هوشمند به حرکت    ایمنی 

 سیستم هوشمند اعلام حریق 

 های مانیتورینگ و کنترلسیستم

 

0. 35 

0.70 

0. 42 

1.98 0.88 
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 همبستگی آسایش مسکن هوشمند با اقدامات . 2شکل 

 

 های تعریف شده در تبیین مسکن هوشمند همبستگی ایمنی با سنجه  .3شکل 

 

راستا مؤلفه   یابیارز   یدر  تب  یط یمحست یز   یهانقش  جدول    نیی در  هوشمند،  بررس  ۳مسکن  طر   نی ا  یهاشاخص   یبه  از   ی د یی تأ  ی عامل  لیتحل  قیعامل 

اند تا گرفته شده   نظرآشکار در    یرهایعنوان متغمربوط به آن به  یهاپنهان و شاخص  ریمتغ  کی عنوان  به   یطی محست یمدل، عامل ز   نی. در اپردازدیم  یادومرحله 

مصرف   یساز نه ی»به  یاصل   یرمؤلفهیعامل به دو ز   نیگردد. ا   یابیمسکن ارز   یط یمحست ی ز   یدرک شهروندان از هوشمند  یریگدر شکل   کی هر  یاثرگذار   زانیم

 .شده است کیسبز« تفک یو »فضا «یانرژ 

بخش    ن ی را در ا  ریتأث  ن ی، بالاتر 0.۸۳  ی با بار عامل  ش«ی و گرما  ش ی سرما  یهاستم یشاخص »کنترل هوشمند مصرف س  «،یمصرف انرژ   یساز نه ی»به  یرمؤلفه یز   در 

ها شاخص   ریاست. سا  هانهیو کاهش هز  یراندمان انرژ   شیو نقش محسوس آن در افزا  یداخل  یدر فضاها  یانرژ   تی ر یمد  ی بالا  تی دهنده اهمنشان   افتهی  نی دارد. ا

از سوخت   ر ینظ استفاده  »م0.۵۳)  «یلیفس  یها»عدم  انتشار گازها0.۳۵)  «یدیخورش  یانرژ   دی تول  زان ی(،  »کاهش   ی هانده ی( و »کاهش آلا 0.۲۸)  «یاگلخانه   ی(، 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

سیستمهای • 

هوشمند صوتی و 
1تصویری 

سیستم کلید و• 

پریزهای هوشمند

سیستم هوشمند • 

کنترل آبیاری و 
تغذیه حیوانات 

خانگی

تهویه مطبوع• 

آسایش 

آسایش 

0

0.1

0.2
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0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

ت سیستم هوشمند به حرک• 
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به    تواندی امر م   نی کاربران دارد. ا   تیها در ذهن کمتر آن   ریتأث  ز اند که نشان اداشته   یترن یی نسبتاً پا  یاند، اما بار عاملدر مدل لحاظ شده   زی( ن0.40)  «یطی محست یز 

 .روزمره باشد یها در زندگ درک کمتر کاربران از نقش آن  ایها شاخص  نی ا  میرمستق یغ  تی علت ماه

 یآن است که وجود فضا  انگریامر ب  نی . اکندی م   فاینقش را ا  نی بالاتر  0.۸۸  یسبز در ساختمان« با بار عامل  یاز فضا  یریگسبز«، شاخص »بهره   یبخش »فضا  در 

با   زیهوشمند« ن  یها»گلخانه   ن،ی مچندارد. ه  ت ی کاربران اهم  دیاز د  ،یط یمحست یز   یدار یاز پا  یعنوان نمادبلکه به  ،یشناخت یی بای عنصر ز   کی عنوان  تنها بهسبز نه

 .است یساختماناز منابع درون نهیو استفاده به یشهر یتوجه به کشاورز  یایبخش دارند که گو  نی در ا  یینقش نسبتاً بالا   0.۷9 یبار عامل

و   یساکنان دارند، همچون کنترل هوشمند مصرف انرژ   ی زندگ   ت ی فی بر ک   یترم یملموس و مستق   یکه اثرگذار   ییهاشاخص   دهد ی نشان م   جی نتا  ،یکل  طور به

مؤثرتر خواهد    ی مانز   نده،ی هوشمند آ  یهامسکن   ی توسعه و طراح  ن،ی مسکن دارند. بنابرا  یط یمح ست یز   یهوشمند  نیی در تب  ی شتری ب  ریسبز، تأث  یاز فضا  یریگبهره

 .روزمره ساکنان بدهد یقابل درک، قابل استفاده و اثرگذار در زندگ  یهایفناور یساز اده یرا به پ تیبود که اولو

 های عامل زیست محیطی در مسکن هوشمند تاثیر شاخص .3جدول 

محیطی    عامل  زیست 

 مسکن هوشمند 

 -T امتیاز های بارگذاری شده شاخص

Value 
 

خطای  

 استاندارد 

 مدیریت مصرف انرژی 

 های سرمایش و گرمایش کنترل هوشمند مصرف سیستم

 های فسیلی سوختعدم استفاده از 

 میزان تولید انرژِی خورشیدی 

 ای  کاهش انتشار گازهای گلخانه

 های زیست محیطی کاهش آلاینده

0.25 

0.83 

0.53 

0.35 

0.28 

0.40 

2.43 

9.31 

2.43 

9.31 

6.99 

4.78 

6.99 

5.62 

6.99 

5.62 

4.79 

5.34 

    بهینه سازی مصرف انرژی 

 سبز در ساختمانمیزان بهره گیری فضای  فضای سبز   

 های هوشمند گلخانه

0.88 

0.79 

10.09 

7.79 

4.79 

4.78 
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سرمایش 
و گرمایش

عدم 
ز استفاده ا

سوخت 
های 
فسیلی

میزان 
تولید 

انرژِی 
خورشیدی

کاهش 
انتشار 
گازهای 
گلخانه ای

کاهش 
آلاینده 
های 

زیست 
محیطی

بهینه سازی مصرف  انرژی

بهینه سازی مصرف  انرژی
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 میزان وابستگی شاخص بهینه سازی مصرف انرژی مسکن هوشمند به اقدامات  .4شکل 

 

 میزان وابستگی شاخص فضای سبز مسکن هوشمند به اقدامات . 5شکل 

های هوشمند سرمایش و گرمایش، بیشترین تاثیر را در بهینه سازی در عامل زیست محیطی مسکن هوشمند، تجهیز خانه با سیستم   های فوق، بر اساس شکل

 مصرف انرژیِ داشته ، همچنین بهره گیری از فضاهای سبز نیز تاثیر بیشتری در هوشمندی زیست محیطی مسکن هوشمند داشته است. 

مؤلفه از دو بخش    ن یآن است که ا   انگری( ب4مرحله دوم )جدول    یدیی تأ  ی عامل  ل یتحل  جیمفهوم مسکن هوشمند، نتا  نیی در تب  ینقش عامل اقتصاد  یدر بررس

 ی رهایمتغ  عنوانبه  رمؤلفهیوابسته به هر ز   یهامدل، شاخص   نیساختمان و مواد و مصالح هوشمند. در ا  یهانه یهز   تیری شده است: کنترل و مد  لیتشک   یاصل

بخش    در   .ردیقرار گ  یابیهر شاخص مورد ارز   یکنندگن یی تب  زانیها و مآن   نی ب  یاند تا روابط علپنهان در نظر گرفته شده   ر یعنوان متغ به  یآشکار و عامل اقتصاد

کل  یهانه ی هز  تی ری کنترل و مد انرژ   نهی اهش هزشامل ک   بیترتاند که بهقرار گرفته  یمورد بررس  یدیساختمان، چهار شاخص   یهاکنترل دما، پرده   ،یمصرف 

عنوان  کرده و به  فاینقش را ا  نی شتریب  0.۵1  یبا بار عامل  یو نگهدار   ریتعم  نهی ها، کاهش هزشاخص   نی ا  انیهستند. در م  یو نگهدار   ریتعم   نهیهوشمند و کاهش هز

که کاربران،   دهدی نشان م   یاافته ی  ن ی. چن شودی وضوح مشاهده م به   زی ن  ۸موضوع در شکل    ن یدهندگان شناخته شده است. ا در ذهن پاسخ  ی شاخص اقتصاد  ن یترمهم 

 .نندیبی م  زاتیعمر تجه   شی و افزا یهدار مکرر، سهولت نگ راتیبه تعم از یدر کاهش ن  زیاز هر چ  شی مسکن هوشمند را ب یاقتصاد ییکارا

 ی ترف یضع   یرگذار یتأث  یدارا  0.1۸  یو »پرده هوشمند« با بار عامل  0.۲۵  ی و »کنترل دما« با بار عامل  «یانرژ   نهیها همچون »کاهش هز شاخص   ریمقابل، سا  در 

ها باشد. از آن  یناش  یاقتصاد  ییجونبود تجربه ملموس از صرفه  ایمدت در کوتاه  هایفناور   نیا  ریاز درک کمتر کاربران از تأث  یناش  تواندی اختلاف م   نی هستند. ا

  ی مؤثر اقتصاد  یعنوان فاکتورهاکاربران به  تی در ذهن   یقابل توجه  گاهیاند جااما هنوز نتوانسته   اند،ت ی واجد اهم  یها از نظر فنشاخص   نی اگرچه ا  گر،ید  انیبه ب

 .کسب کنند

که   «،یانرژ   لیو تبد   ره یذخ  ت یبا قابل  یی هایشده است: »استفاده از مصالح و فناور   یشاخص بررس  کی در بخش مواد و مصالح هوشمند تنها    گر،ید  یسو  از 

 یهانه یآن بر هز   ریکاربران از تأث  می دارد، اما درک و تجربه مستق  یادیز   ت یاهم   یی ربنای و ز   یگرچه از نظر مفهوم   ز یشاخص ن  نی . اباشدی م  0.۳۲  یبار عامل  یدارا

0.74

0.76

0.78

0.8

0.82

0.84

0.86

0.88

0.9

میزان بهره 
گیری فضای 
نسبز در ساختما

گلخانه های 
هوشمند

فضای سبز

فضای سبز



 

 

 

 

 164 

 تجلی هنر در معماری و شهرسازی 
 140۳سال 

 دوم دوره 

 چهارم شماره 

درک    یبرا  ی ها، مانعآن   هیاول  ی اجرا  یبالا  نهیهز   نی و همچن   هاینوع فناور   ن ینسبت به ا  یعموم   ی آگاه  رسدی نظر م ساختمان هنوز محدود است. به  یاقتصاد

 .آن در اقتصاد خانوار باشد م یمستق  یاثرگذار 

صورت ملموس، آن به  یهای خواهد بود که خروج   رگذار یکاربران معنادار و تأث  یبرا  ی در مسکن هوشمند زمان  یکه مؤلفه اقتصاد  دهدی نشان م   ل یتحل  ن یا   ندیبرآ

کاربران   یاقتصاد  یهات ی اولو  صدر در    یو نگهدار   ریتعم  یهانهی کاهش هز  ژه،یوکند. به  دای روزمره ساختمان نمود پ  یهانه یبر هز  یریگمدت و قابل اندازه کوتاه

کمتر، در کنار ارتقاء سطح    ینگهدار   یهانه یبلندمدت و هز  ییتر، با کاراساده  یهایبا تمرکز بر فناور   د یدهندگان حوزه مسکن هوشمند باتوسعه  ن،ی قرار دارد. بنابرا

 .گام بردارند برانکار  یدر جهت بهبود تجربه اقتصاد  تر،ده ی چیپ یهایاز منافع فناور  یعموم  یآگاه

 های عامل اقتصادی در مسکن هوشمند تاثیر شاخص .4جدول 

مسکن   اقتصادی  عامل 

 هوشمند 

سطح   امتیاز و بار عاملی  های بارگذاری شده شاخص

 -T  بحرانی 

VALUE 

 خطای استاندارد

مدیریت   و  کنترل 

 های ساختمان هزینه

 

 کاهش هزینۀ مصرف انرژی 

 کنترل دما

 پرده هوشمند 

 نگهداری کاهش هزینۀ تعمیر و  

0.25 

0.25 

0.18 

0.51 

- 0.94 

 0.88 1.98 32 .0 استفاده ازمصالح و فنآوری با قابلیت ذخیره و تبدیل انرژی  مواد و مصالح هوشمند 

 

 

 میزان وابستگی شاخص کنترل و مدیریت مسکن هوشمند به اقدامات  .6شکل 

مؤلفه    ن ی. ا شودی ابعاد سازنده مسکن هوشمند در شهر بغداد محسوب م  نیتراز مهم   ی کی   ی، مؤلفه روان همربوط  یو نمودارها  ۵جدول    یهاافته یبر اساس  

مانند    ییهاشاخص  ت،ی اند. در بخش امنشده   یریگقابل مشاهده اندازه  یهااز شاخص  یامجموعه  قیاز طر  ک یو »آرامش« است که هر   ت«یمشتمل بر دو بعد »امن 

0

1

2

3

4

5

6

کاهش هزینه 
مصرف انرژی

کنترل دما پرده هوشمند کاهش هزینۀ 
تعمیر و 
نگهداری

کنترل و مدیریت هزینه های ساختمان

کنترل و مدیریت هزینه های 
ساختمان
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  ج یاند. نتا قرار گرفته   یو کنترل« مورد بررس  نگی تور ی مان  یهاستم ی و »س  «یو ورود  نگیهوشمند کنترل پارک   یهات ی هوشمند«، »گ  یهاکنترل تردد و قفل   ستم ی»س

 .کنندی م  فای ا تی نقش را در ارتقاء احساس امن  نی شتریب  0.۷۲ یبا بار عامل یو ورود نگیهوشمند کنترل پارک  یهات ی از آن است که گ یحاک 

اند که شده  یخطرناک« بررس  یگازها  صی هوشمند تشخ   ستمیو کنترل آتش و دود« و »س  قیهوشمند اعلام حر  ستمی»س  رینظ   ییهاشاخص   زیبُعد آرامش ن   در 

 یهایکه فناور   دهد ی م  ننشا  ج ینتا  ن یدارد. ا   نی ساکن  ی آرامش روان  نی در تأم  یترنقش مهم   0.6۲  ی و کنترل آتش و دود با بار عامل  قیاعلام حر  ستمی س   ان،یم  نی در ا

عنوان  بُعد به  نی (، ا0.۷1)  یمؤلفه روان  یکل  یتوجه به بار عامل  با  .رگذارندیتأث  ز یو آرامش ن  ت یامن   یسکونت، بلکه بر احساس ذهن   یک یزی ف  تی فیتنها بر ک هوشمند نه 

در   کنند،ی کمک م نی ساکن یذهن   شی و آسا یمن یکه به ارتقاء احساس ا ییهایفناور  یریکارگبه ن،ی . بنابراشودی مسکن هوشمند شناخته م   نیی عامل در تب  نیتریقو

   است. ر برخوردا یاژه یو تی مسکن هوشمند از اهم  ی طراح  ندیفرآ

 های عامل روانی در مسکن هوشمندتاثیر شاخص. 5جدول 

مسکن   روانی  عامل 

 هوشمند 

سطح   امتیاز و بار عاملی  های بارگذاری شده شاخص

 -Tبحرانی  

VALUE 

 استانداردخطای 

 سیستم کنترل تردد و قفلهای هوشمند  امنیت

 های هوشمند کنترل پارکینگ و ورودی گیت

 های کنترل و مانیتورینگ سیستم

0.70 

0.72 

0.51 

- 0.94 

 سیستم هوشمند اعلام حریق و کنترل آتش و دود  آرامش 

 سیستم هوشمند تشخیص گازهای خطرناک 

0. 62 

0.28 

1.98 0.88 

 

 

 میزان وابستگی شاخص امنیت مسکن هوشمند به اقدامات . 7شکل 

0
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سیستم کنترل تردد و 
قفلهای هوشمند

گیت های هوشمند کنترل
پارکینگ و ورودی 

سیستم های کنترل و 
مانیتورینگ

امنیت

امنیت
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 های تبیین کنندهمیزان وابستگی شاخص امنیت مسکن هوشمند به سنجه . 8شکل 

 

 

 

 عوامل موثر درتبیین مسکن هوشمند شهر بغداد . 9شکل 
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ترل سیستم هوشمند اعلام حریق و کن
آتش و دود

سیستم هوشمند تشخیص گازهای
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فیزیکی زیست محیطی اقتصادی روانی

آسایش
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کنترل و مدیریت هزینه های ساختمان 
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Team Title
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 اولویت عوامل وابسته مدل مسکن هوشمند در شهر بغداد بر اساس . 10شکل 

مسکن هوشمند در شهر بغداد را    نیی در تب  رگذار یتأث  یچهار مؤلفه اصل  توانی مرتبط، م  یو نمودارها  فوق  یهاحاصل از جدول   یلیتحل  یهاافتهیبا توجه به  

 :عبارتند از   تی اهم ب یترتاند، بهسنجش قرار گرفته  ردمو یو برازش مدل مفهوم  یدیی تأ یعامل   لیمدل تحل  قیها که از طرمؤلفه نی نمود. ا  یبندت ی و اولو  ییشناسا

  ق ی هشدار حر  یهاستم یس  ،یورود  یهات ی هوشمند کنترل تردد، گ  یهاستم یمتأثر از س  بیترتکه به   یو آرامش روان  تی امن  یهارمجموعه یشامل ز   یروان  مؤلفه

 .شودی محسوب م  یسازه در مدل مفهوم نیتری قو ،یبار عامل نی مؤلفه با بالاتر ن یگاز هستند. ا   صی و تشخ

  ر یدپذ یتجد   یهایاستفاده از انرژ   ش،ی و گرما  ش ی کنترل هوشمند سرما  قی)از طر  یمصرف انرژ   یساز نه یشامل به   رگذار،یمؤلفه تأث نی دوم  یط ی محست ی ز   مؤلفه

و مصرف   یط یمحست ی ز   اتبر کاهش اثر  یاژه یو  د یمؤلفه تأک   نی و...( است. ا  یعمود  یهاهوشمند، باغچه   یهاسبز )گلخانه   ی( و توسعه فضاهانده ی و کاهش آلا

 .دارد ی لیفس یهاسوخت 

است.   یدر انرژ  انهیجوصرفه یهایو استفاده از مصالح و فناور  رات،یو تعم ینگهدار  ،یانرژ  یهانه یکاهش هز  رینظ  ییهاشاخص  رندهیدربرگی  اقتصاد مؤلفه

 .مسکن هوشمند است یزیر در برنامه  یاقتصاد یدار یپا کردیرو انگریمؤلفه، نما  نیا

 ه،یهوشمند تهو  یهاستم یمؤلفه شامل س   نی سکونت دارد. ا   تی فیدر ارتقاء ک  یچهارم قرار دارد، اما همچنان نقش قابل توجه  گاهیهرچند در جا  یک یز یف  مؤلفه

 .است تشحرکت و کنترل آ ی مانند سنسورها  یکیز یف یمن یارتقاءدهنده ا یهایفناور  زیهوشمند و ن  یدهای و کل زهایپر ،یریو تصو یکنترل صوت 

  ، یطی محست ی ز  ،یزمان به ابعاد روان ها مستلزم توجه هم گاهنوع سکونت  ن یموفق ا ی که طراح دهد ی مسکن هوشمند در شهر بغداد نشان م ی مدل مفهوم  لیتحل

شود.    یتلق  نی ساکن  یزندگ  تی فیک   ودبهب  یبرا  یعنوان نقطه تمرکز اصلبه  تواندیرا دارد و م  ریتأث  نی شتریب  یابعاد، مؤلفه روان  نی ا  انیاست. در م  یکیزیو ف  یاقتصاد

و مقابله با بحران    یدار یپا  یسوبه  ی جهان  یری گدهنده جهت نشان   ،یمصرف انرژ   یساز نه یبه   نهیدر زم   ژهیوبه   ،یط یمحست ی مؤلفه ز   یبالا  تی اهم   گر،ید  یاز سو

و   یذهن یهابلکه به جنبه  ،یتنها به ابعاد فننه ،یهوشمندساز  ندی در فرآ دیدر حوزه مسکن با گذارانهیطراحان و سرما گذاران،استیاساس، س نیا بر .است یانرژ 
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بر رفاه  هایفناور  نی ا مثبتاثرات   گر، ید یو از سو ابدی  شی هوشمند افزا یهاپروژه  ی اجتماع رش یپذ سوک ی داشته باشند تا از  یاژه یتوجه و زین یفناور  یاجتماع 

 به حداکثر برسد.  نیساکن

 گیرینتیجه بحث و 

 یاقتصاد  ،یط یمح ست ی ز   ،یکی زیف  یمفهوم مسکن هوشمند در شهر بغداد، چهار عامل اصل نییپژوهش نشان داد که در تب  نیا  یهاداده   لیحاصل از تحل  جینتا

پنهان »مسکن   ریرا بر متغ  ریتأث نی شتر ی ب 9.۷9برابر   tو مقدار  0.۷1 یبا بار عامل  یعامل روان ،یمدل معادلات ساختار  یهستند. بر اساس خروج رگذار یتأث یو روان

قرار   0.۵۳  ی با بار عامل  یک یز یعامل ف  تی و در نها  0.۵9  یبا بار عامل   ی، عامل اقتصاد0.6۲  ی با بار عامل  ی طی محست یهوشمند« داشته است. پس از آن، عامل ز 

 ی و اقتصاد  یکالبد  یهانسبت به مؤلفه   یترنقش برجسته  ن،مسک   یساکنان در ادراک از هوشمند  ی و روان  یکه ابعاد ذهن  دهدی پژوهش نشان م   نی ا  جی گرفتند. نتا

 . کنندی م  فایا

دهندگان نسبت  پاسخ  تی وزن را در ذهن نیشتر ی از سکونت، ب یذهن   تی احساس آرامش، و رضا ،یروان تی که امن  افتیدر  توانی م ها،افته ی  یفی ک  لیمنظر تحل  از 

  ی در طراح   یدیاز اهداف کل  ی و سهولت زندگ  یروان  یمن یا   ،یتعامل اجتماع  یبرقرار   کندی م   دیکه تأک   (13)  یهاافته یموضوع با    نیاند. ا هوشمند داشته   یهابه خانه

  جاد یهشداردهنده در ا  زات یورود و خروج و تجه   یهات یهوشمند کنترل تردد، گ   یهاستم ی استفاده از س  ن، ی. همچن باشدی راستا مهوشمند است، هم   یهاساختمان 

 قرار گرفته است.  دیهوشمند مورد تأک  یاز الزامات شهرها ی عنوان بخشبه ز ین ( 24)اند که در پژوهش کرده  فایا ینقش مؤثر تی حس امن 

ها شاخص   نیسبز، از مؤثرتر  یاز فضا  یبردار و بهره   ،یلیفس  یهاعدم استفاده از سوخت   ،یمصرف انرژ   یساز نهینشان داد که به  هاافته ی  ،یط یمح ست ی بخش ز   در 

در    ژهیوها بهساختمان   یدر کاهش بار انرژ   دار یپا  یو معمار   یکیاکولوژ   یهانقش مؤلفه   ددارن   دیهماهنگ است که تأک   (10) و    (27)با مطالعات    جینتا   نی اند. ابوده

  ی در کاهش انرژ   یفناور   نی عنوان مؤثرترپژوهش، به  نی هوشمند در ا  شی و گرما   شیسرما  یهاستم یکاربرد س  ن،ی است. همچن   تی حائز اهم  ار یگرم بس  یهام یاقل

 . باشدی راستا مهم  زین کارآمدی انرژ  یمعمار  نهی در زم  (9) یهاافته یشده است، که با  یمعرف

پژوهش    یهاافتهیبا    جهی نت  نی شد. ا  یکنندگان معرفشاخص توسط مشارکت   نیترعنوان مهم ساختمان به   راتیو تعم  ینگهدار   یهانه یکاهش هز  ،یبعد اقتصاد  در 

 یهایساختمان توجه دارند، نه صرفاً فناور   یجار  یهانه ی به کاهش هز  زیاز هر چ  ش یهوشمند ب   یهاعنوان شده بود که کاربران خانه  ز یمطابقت دارد که در آن ن  (15)

  ر یدهندگان تأثپاسخ   دی هستند، اما از د  ی کاربرد فن   یاگرچه دارا  ، یداخل  یکنترل دما  ایهوشمند    یهاپرده   ر ینظ   یی هاشاخص   گر، ید  ی. از سونهی و پرهز  ده ی چیپ

 است.  یارتقاء دانش و تجربه کاربر ازمندیهنوز ن  هایفناور  یبرخ یاز ارزش اقتصاد برانکه درک کار  دهدی نشان م یبرداشت نی اند. چنداشته   یمحدود یاقتصاد

مسکن    نییدر تب   ینقش مؤثر  یمن ی ا  زاتی هوشمند، و تجه   یریو تصو  یصوت  یهاستم ی مطبوع، س  هیتهو   رینظ  ییهانشان داد که شاخص   زین  یکی زیعامل ف  لیتحل

بر تعامل   یمبتن  یک یز یو ساختار ف  ه،ینور و تهو تی ری مد  ،یم یاقل  ی نقش طراح  بر سازگار است که در آن    ( 26)و    (18)با مطالعات   افته ی  ن ی. ا کنند ی م   فای هوشمند ا

شده،   یبررس  (25)که در پژوهش    یانرژ   کنندهره یذخ  یهابتن   ای  کیفوتوکروم  یهاشه ی استفاده از مصالح هوشمند مانند ش  ن،ی شده است. همچن   دیتأک   یبا فناور 

 اند. چندان برجسته نشده  یعموم  تی عوامل هنوز در ذهن  ن یباشد، اگرچه ا رگذار یساکنان تأث شی و بهبود آسا یانرژ  یور ه بهر شی در افزا تواندی م
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  دهد ی امر نشان م   ن یساکنان است. ا   یها از سوساختمان   یدر درک هوشمند  یو روان  یافزار نرم   یهابرتر مؤلفه   گاهیجا  ق،یتحق   نی ا  یهاافته یقابل توجه در    نکته

توجه   زی کاربران ن  یت یو امن  یگ فرهن ،یشناخت روان یازهایبه ن  دی بلکه با ست،ی ن یتوسعه مسکن هوشمند کاف یبرا یافزار سخت  یهارساخت یکه صرف تمرکز بر ز 

رو، توسعه مسکن هوشمند    نی دارد. از هم  یهمخوان  یاجتماع  یآور و تاب  یشهر  یهایفناور   نیب  ییراستادرباره ضرورت هم  (20)  دگاهیبا د  یکردیرو  نیشود. چن 

 . رد یقرار گ یساکنان در سطح بالاتر تیضااست تا ادراک و ر  ی طی و مح یاقتصاد ،یروان ،یزمان به ابعاد فنمستلزم توجه هم 

نبوده   ینقش فن   رغمیها، علشاخص   ینشان داد که برخ  هاافته ی  گر،ید  یسو  از  کاربران چندان برجسته  از منظر  برامهم،  از س  یاند.   یهاستم ی مثال، استفاده 

  تواند ی به آن اشاره شده، م  زین   (14)مسئله، که در پژوهش    نی داشتند. ا  یترف یضع  گاهیدهندگان جاپاسخ  ت یهوشمند در ذهن   یهاپرده   ایخطرناک    یگازها  ص یتشخ 

هدفمند    یهااست که آموزش   یروزمره باشد. لذا ضرور   ی ها در زندگعدم تجربه ملموس آن   ای  هاستم یس   نی محدود کاربران نسبت به عملکرد ا  ی از آگاه  یناش

 . ردیدر دستور کار قرار گ ن ینو یهای فناور  یایساکنان با مزا یی آشنا یبرا

 ی قابل اتکا برا   یچارچوب  ،یطی محست یو ز   یروان  یهابر مؤلفه   دیپژوهش، با تأک   نی مسکن هوشمند در ا  یشنهادیاذعان داشت که مدل پ  توانی م  ،یبندجمع   در 

راستا است که بر  هم  (23, 5)  رینظ یاو منطقه (22, 21)  رینظ یبا مطالعات جهان  کردیرو نی. اسازدی در بغداد فراهم م ندهیآ یهاسکونتگاه  یزیر و برنامه یطراح 

 دارند.  دیها تأک در سکونتگاه   یانسان یازهایبا ن یفناور  قیو تلف یزندگ تی ف یبهبود ک  دار،یتوسعه پا

  ی اجتماع  طیآمده را تنها به شرادست به  جیاز شهر بغداد بود که ممکن است نتا  یآن بر مناطق خاص  ییایپژوهش، تمرکز جغراف  نیا  یاصل  یهات ی از محدود  یکی

 یهایها شود، چرا که درک کاربران از فناور در پاسخ  ی ریمنجر به سوگ  تواندی م   یخودگزارش  یهااستفاده از پرسشنامه   ن،یهمان مناطق محدود کند. همچن   یو فرهنگ

قبل  تجربه  و  دانش  با  محدود   یهوشمند  است.  مرتبط  تحل  گر،ی د  تی آنان  تفاوت   یل یتفص  لیعدم  هوشمند   یفرهنگ  ای  یتی جنس   ،ی نسل  یهابر  ادراک    ی در 

 سازد. تری را غن  هاافته ی تواندی هاست که مساختمان 

  ن، ی . همچن ابدی  شی افزا  جینتا   یریپذم یمختلف عراق انجام شود تا امکان تعم  یدر شهرها   یترع یوس  ییایبا پوشش جغراف  یآت  یهاپژوهش  شودی م   شنهادیپ

درک    تواندی م یهوش مصنوع   یهاسامانه   ایدود    صی تشخ   ،یانرژ   تی ر یمد  یهاستم ی خاص مانند س  یهایادراک کاربران از عملکرد فناور   یف یو ک   یتجرب  یبررس

اثرات بلندمدت استفاده از مسکن    ، یطول  یهااز روش   یریگبا بهره   توانندی م   ن یهمچن   ندهیآ  یهافراهم کند. پژوهش   یفناور   رش یاز عوامل مؤثر بر پذ  یترق یعم

 کنند.  یرا بررس یسکونت  ت یسلامت روان و رضا ،یزندگ  ت یف یهوشمند بر ک 

  ی روان   یهامؤلفه  یرا به ارتقا  تیمسکن هوشمند، اولو  یهاپروژه  یدر بغداد در طراح   یشهر  زانیر که برنامه  شودی م  شنهادی آمده، پدست به  جیتوجه به نتا  با

  ی هاستم یمانند س   یانرژ   یساز نه ی کارآمد در به  یهایهوشمند بدهند. در کنار آن، استفاده از فناور   یهاستم ی و تعامل آسان با س   ی آرامش ذهن  ت،ی مانند احساس امن 

  ی ایشهروندان با مزا  ییآشنا  یبرا  یآموزش  یهارساخت یتوسعه ز   ن،ی . همچنردیمدنظر قرار گ  یی عنوان ضرورت اجرا به   دیبا  یع ینور طب   تی ر یهوشمند و مد  شی سرما

 خواهد بود.  یآت یهاپروژه تی و موفق یاجتماع  رش یدر تحقق پذ یدی کل یهوشمند، گام یهاساختمان 

 مشارکت نویسندگان 

  مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.در نگارش این  
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 تشکر و قدردانی 

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 مالی حمایت 

 است. این پژوهش حامی مالی نداشته 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 خلاصه مبسوط

Extended Abstract 

Introduction 

In the age of rapid urbanization and environmental crisis, the concept of smart housing has emerged as a critical response 

to escalating energy consumption and the growing demand for sustainable urban development. Cities around the world are 

transitioning from traditional urban management models toward technologically integrated smart systems. Within this 

framework, smart buildings play a pivotal role by leveraging advanced digital infrastructures to optimize energy consumption, 

ensure safety, and enhance quality of life. According to global estimates, buildings account for over 40% of global energy use 

and about 30% of greenhouse gas emissions, making them one of the most significant contributors to climate change (6, 7). 

Addressing energy efficiency in buildings is thus a strategic imperative in achieving sustainable development goals. 

Recent advances in Internet of Things (IoT), artificial intelligence, and Building Management Systems (BMS) have allowed 

for the creation of smart environments where lighting, ventilation, heating, and security are all managed through adaptive, data-

driven systems (2, 9). This evolution has shifted the focus from merely constructing shelters to building responsive, user-centric 

environments. In cities like Baghdad, with historical urban layouts and contemporary infrastructural challenges, smart housing 

offers an opportunity to integrate traditional architecture with innovative energy solutions (4, 24). The development of such 

models is not only a technological endeavor but also a sociocultural and psychological one, as user perceptions of safety, 

comfort, and environmental awareness significantly shape the adoption of smart technologies (13, 23). 

The role of psychological and social dimensions in the design of smart housing is increasingly acknowledged in the 

literature. Residents seek not only lower energy bills but also increased control over their environment, enhanced comfort, and 

a sense of security—objectives that smart systems are uniquely positioned to deliver (1, 12). Moreover, the application of smart 

materials such as photochromic glass, thermochromic coatings, and energy-storing construction components provides 
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architects and engineers with novel tools to design buildings that are not only efficient but also interactive and adaptive to 

environmental changes (25, 26). The convergence of these technologies paves the way for cities like Baghdad to implement 

sustainable architectural models that meet both environmental and societal needs. 

While global smart housing initiatives have made significant strides in regions such as Europe, North America, and East 

Asia, cities in the Middle East, particularly Baghdad, face unique challenges. The historical fabric, climatic conditions, socio-

political dynamics, and varying degrees of digital literacy all influence the feasibility and success of smart housing deployment 

(5, 14). Thus, the development of a localized smart housing model for Baghdad must account for these multifaceted factors, 

prioritizing psychological well-being, environmental adaptability, and economic viability. This study, therefore, aims to design 

and validate a context-specific smart housing model for Baghdad, focusing on optimizing energy consumption and improving 

residents’ lived experiences through a multi-dimensional framework. 

Methods and Materials 

This applied research adopted a descriptive-analytical design with a quantitative approach. The research process unfolded 

in two main phases. In the first phase, theoretical and empirical literature was reviewed to identify and categorize the key 

components of smart housing, leading to the construction of a conceptual model. In the second phase, a structured questionnaire 

was developed based on the identified dimensions—physical, environmental, economic, and psychological—and distributed 

among two target groups in Baghdad: 100 residents from selected neighborhoods (Al-Mansour, Al-Jadriya, and others) and 

100 experts in architecture and urban planning. 

Data were analyzed using confirmatory factor analysis (CFA) and structural equation modeling (SEM) through LISREL 

software. The reliability of the questionnaire was confirmed using Cronbach's alpha, and the validity of constructs was 

established through convergent and discriminant validation techniques. Each latent variable was assessed based on multiple 

observable indicators, and second-order CFA was applied to assess sub-dimensions such as comfort and safety under the 

physical factor, and energy optimization and green space under the environmental factor. 

Findings 

The factor analysis results validated a four-factor model comprising physical, environmental, economic, and psychological 

dimensions as first-order latent variables and smart housing as the second-order construct. Among these, the psychological 

factor demonstrated the highest impact on the smart housing construct, with a factor loading of 0.71 and a t-value of 9.79, 

indicating strong statistical significance. The environmental factor followed with a factor loading of 0.62 and a t-value of 6.94. 

The economic factor showed a moderate effect (loading = 0.59, t = 2.53), while the physical factor had the lowest impact 

(loading = 0.53, t = 8.61). 

Within the psychological dimension, indicators related to safety and mental comfort, such as smart access control systems 

and fire detection technologies, were most influential. In the environmental dimension, smart climate control systems and 

integration of green spaces (e.g., rooftop gardens and vertical vegetation) were highly rated. Economically, respondents 

emphasized reduced maintenance costs over short-term savings in utility bills. Physical indicators such as smart ventilation, 

lighting, and audiovisual systems were noted for their utility, but were perceived as secondary in overall housing satisfaction. 

Second-order CFA further confirmed that within the physical factor, comfort-related indicators like air conditioning systems 

had a higher loading (0.51) compared to low-impact technologies such as smart pet feeding systems. Within the environmental 

factor, the use of smart HVAC systems for energy optimization had a dominant loading (0.83), while green space usage scored 

a high loading of 0.88. Economically, maintenance savings (0.51) outweighed other cost-saving mechanisms. Psychologically, 

gate security systems and intelligent fire alarms contributed most to residents' sense of safety and peace of mind. 
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Discussion and Conclusion 

The findings of this study underscore the centrality of psychological and environmental components in defining residents’ 

perceptions of smart housing in Baghdad. Contrary to assumptions that physical and economic factors would dominate housing 

preferences in developing urban environments, this research reveals that aspects such as emotional security, mental tranquility, 

and ecological sensitivity carry more weight in shaping user satisfaction. This suggests a paradigm shift in architectural and 

urban design approaches, where the human experience becomes a primary driver in smart housing implementation. 

The high significance of the psychological factor aligns with global research trends indicating that residents prioritize 

personal well-being and environmental quality over purely technical or financial considerations. In Baghdad’s context—

marked by socio-political instability and infrastructural limitations—features that enhance safety, predictability, and comfort 

offer not just convenience but essential resilience. Hence, technological interventions that provide automated emergency alerts, 

real-time monitoring, and controlled access are not luxuries but necessities. 

Moreover, the environmental component’s strong influence reflects increasing public awareness of sustainability and the 

tangible impact of energy-efficient technologies on daily life. The emphasis on green architecture, renewable energy use, and 

pollution reduction is consistent with the broader movement toward climate-resilient urban forms. In Baghdad, where climatic 

extremes are common, integrating smart green technologies into housing design serves both environmental and health 

objectives. 

Economically, while cost-effectiveness remains a relevant factor, its lower relative impact suggests that users are more 

concerned with long-term savings and reduced maintenance burdens rather than immediate reductions in utility bills. This 

highlights the importance of durable, low-maintenance technologies in future smart housing projects. The physical dimension, 

though scoring the lowest, should not be overlooked; its contribution lies in enabling the infrastructure for higher-level 

functionalities and enhancing sensory comfort. 

Ultimately, the smart housing model proposed in this study offers a comprehensive framework that balances technological 

innovation with human-centered design. It reveals that successful smart housing initiatives in Baghdad must not only leverage 

cutting-edge systems but also be contextually adaptive, psychologically supportive, and environmentally attuned. Planners, 

architects, and policymakers must therefore adopt a multi-dimensional lens in developing smart housing projects—one that 

places as much emphasis on mental well-being and sustainability as it does on sensors and software. In doing so, they will pave 

the way for more resilient, inclusive, and livable urban futures. 
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